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Abstract 
In recent years, the increasing energy imbalance in Iran has doubled the necessity of 
developing renewable energy sources. In the meantime, solar cells have attracted global 
attention as one of the emerging technologies due to their high efficiency growth rate, low 
production cost, and flexibility. This research, using content analysis of existing resources and 
interviews with relevant experts, examines the priorities for the development of solar cell 
technology in Iran and, by analyzing global trends, explains the strengths and challenges in 
the development of various solar cell-related technologies. The research findings show that, 
according to the participants in the research, the perovskite solar cell is the first priority for 
technology development in Iran due to its simple production process, low cost, small-scale 
development capability, and flexible application of this technology. Also, according to the 
participants, the perovskite technology is highly compatible with the research capacity of 
universities and the capabilities of the country's knowledge-based companies, and national 
needs. Developing a roadmap based on research and development, financial support, and the 
creation of industrial infrastructure will be a necessary step to achieve mass production and 
utilization of this technology in Iran. 
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در  یدیخورش یها سلول یتوسعه فناور یها تیاولو یاستیس لیتحل

 رانیا
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 31/06/1404 پذیزش: 205-236صص:  08/01/1404 دریافت:

 چكیذه

سا دًچيذاه کرشدٍ اػر .    شیذپزیتجذ یضشًست تٌػعَ مياتع اىشط شاه،یدس ا یاىشط یىاتشاص ؾیافضا ش،یاخ یُا دس ػال

َ یتالا، ُض یىشخ سؿذ تاصدُ لیتَ دل یذیخٌسؿ یُا ػلٌل اه،یم ویدس ا  ،یشیپرز  اىعغرا    یر ً قاتل وییپرا  ذیر تٌل ير

 لیر پرظًُؾ، ترا اػردهادٍ اص ت ل    ویر اىرذ. ا  جلة کرشدٍ  ٌدسا تَ خ یىٌظٌِس، تٌجَ جِاى یُا یاص فياًس یکیعيٌاه  تَ

سا  شاهیر دس ا یذیخٌسؿر  یُرا  ػرلٌل  یتٌػعَ فياًس یُا  یمياتع مٌجٌد ً ملاحثَ تا خثشگاه مشتثظ، اًلٌ یم دٌا

مرشتثظ   یُرا  یفياًستٌػعَ اىٌاع  شیمٌجٌد دس مؼ یُا ىقاط قٌت ً چالؾ ،یجِاى یسًىذُا لیکشدٍ ً تا ت ل یتشسػ

 ق،یر کييرذگاه دس ت ق  کرَ اص ىررش مـراسک     دُذ یپظًُؾ ىـاه م یُا افدَی. کيذ یم وییسا تث یذیسؿتا ػلٌل خٌ

َ یػرادٍ، ُض  ذیر تٌل يرذ یفشا لیر تَ دل یدیپشًػکا یذیػلٌل خٌسؿ کٌچر  ً   اعیر تٌػرعَ دس مق   یر قاتل و،ییپرا  ير

تررَ ترراًس  و،یاػرر . ُن يرر شاهیرردس ا یىخؼرر  تٌػررعَ فيرراًس   یرراًلٌ ،یفيرراًس ویررکرراستشد ا یشیپررز اىعغررا 

کـرٌس ً   اهیر تي داىرؾ  یُرا  ُرا ً ترٌاه ؿرشک     داىـرااٍ  یقاتیت ق  یتا ظشف  یپشًػکا یکييذگاه، فياًس مـاسک 

 جررادیً ا یمررال یُررا  یررً تٌػررعَ، حنا قیررت ق تررش یساٍ مثديرر ىقـررَ ویداسد. تررذً ییاىغثرراب تررالا ،یملرر یاصُررایى

 خٌاُذ تٌد. شاهیدس ا یفياًس ویاص ا یشیگٍ اىثٌٍ ً تِش ذیت قق تٌل یتشا یضشًس یگام ،یكيعد یُا شػاخ یص

 .شاهیا ش،یذپزیتجذ یاىشط یتٌػعَ فياًس ،یفياًس  یاًلٌ ،یذیخٌسؿ یُا ػلٌلها:  کلیذواژه

تٌػررعَ  یُرا   یر اًلٌ یاػرد یػ لیر ت ل (.1404) یعلر  ،یيیً خٌاجرَ ىررا   ،یمِرذ  پرٌس،  یساجر  :(APAاستتناددهی) 
 .205-236 (،2)14، ینوآور تیزیهذ یػلو هینطز، شاهیدس ا یذیخٌسؿ یُا ػلٌل یفياًس

Doi: https://doi.org/10.22034/imj.2025.514249.2894 
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 هقذهه

ميرراتع اىررشطی تررَ دً دػرردَ کلرری ميرراتع تجذیذپررزیش ً ميرراتع تجذیذىاپررزیش تقؼرری     

 یً اىرشط  ترٌدٍ  ؼر  یص یاىرشط  ،یتراد  یاىرشط  ،یآتر  یاىرشط  ،یذیخٌسؿر  یاىرشط . اىرذ  ؿذٍ

 ظیؿررشا ، یررُؼررديذ کررَ ُررش  شیذپررزیتجذ یاىررشط یيج گررشًٍ اكررلیی، پررگشمررا ویصمرر

 .(2022ً ُنکرراساه   1)اىرر  خرراف خررٌد سا داسىررذ  یاىررشط لیً ترراصدٍ تثررذ یاتیررعنل

ی فؼریلی، ُن رٌه گشمرایؾ    ُرا  ػرٌخ  م یغری  اػردهادٍ اص    یؼر  صتراس   یراه صتثعات 

مٌجررة تنایررل سًصافررضًه   (49-63: 2008، 2ًایررویی )ًُررٌا آبجِرراىی ً تیییررشات  

ً ُنکرراساه،  3ػرراىدیکا)ُررای تجذیذپررزیش ؿررذٍ اػرر    یاىررشطکـررٌسُا تررشای تٌػررعَ 

2019 :214-201 .) 

َ  ،شیذپرز یتجذ ُرای  یاىرشط ُای مرشتثظ ترا    یفياًستٌػعَ  َ   ىر  تٌػرعَ پایرذاس   تيِرا تر

َ  ضیررى یتلکررَ اص ىرررش اقدلرراد  کيررذ، یکنرر  مرر  ویررا حررا ض اُنیرر  اػرر ک چررشا کرر

َ یکاُؾ ُضمٌجة  ُا یفياًس کييرذ کرَ    یمر ی اػردهادٍ  ميراتع ؿرذٍ ً اص  ترشب   ذیر تٌل ير

اسی، ، ػررٌمیاىی تیيدرری، تیيدرری کرر 4ؿررٌىذ )کرراسدًىی یمررعررٌس عثیعرری جررایاضیو  تررَ

(. دس ایرررو میررراه، اىرررشطی خٌسؿررریذی یکررری اص پاشکررراستشدتشیو ميررراتع 10-1: 2016

   َ : 2020ً ُنکرراساه،  5ی)ال نشًىررسًد  یمررؿُررناس  اىررشطی تجذیذپررزیش دس جِرراه ترر

ىررٌع  دً (6ًی یپرر)  یررً فدًٌلدا  یحشاسترر یذیخٌسؿرری ُررا ػرراماىَ. (2117-2111

یررشی اص اىررشطی گ تِررشٍتررشای کررَ ُؼررديذ  یذیخٌسؿرر یاىررشط یُررا ی اص ػرراماىَاكررل

عررٌس گؼرردشدٍ مررٌسد اػرردهادٍ قررشاس  تررَخٌسؿرریذی ً تثررذیل آه تررَ اىررشطی الکدشیکرری، 

َ یتِپظًُـراشاه تؼریاسی دس مؼریش کـرت ً تٌػرعَ فيراًسی        اىذ. گشفدَ ایرو   یػراص  ير

ُنررشاٍ تررا خٌسؿرریذی  یاىررشط لیترراصدٍ تثررذ ؾیتِثررٌد ً افررضاميرررٌس  تررَُررا  ػرراماىَ

ً ُنکرراساه،  7)الِرری ىرررشی اىررذ تشداؿرردَا  گرر آىِررا یغرریم  ؼرر یکرراُؾ ااررشات ص

( دس  یررفدًٌلدا کييررذٍ اىررشطی   یوترر می خٌسؿرریذی )ُررا ػررلٌل( پیـررداصی 2021

                                                                                                                                        
1. Ang 

2.Vine 

3. Santika 

4. Kardooni 
5. Alhamrouni 

6. PV 

7. Alhuyi Nazari 
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( ىـررراه اص آه داسد کرررَ ایرررو 2024، 211سه تررر میو اىرررشطی تجذیذپرررزیش جِررراه )

َ  یکر فياًسی، ی تر میو اىرشطی    یترشا  ُرا  یفيراًس  ویترش  ذًاسکييرذٍ یً ام ویترش  اص تشجؼرد

(. تررش اػرراع آخررشیو گررضاسؽ 2020، ً ُنکرراساه 2م نررٌد ال هررذُی) اػرر  يررذٍیآدس 

ی ُررا ػررلٌلآمشیکررا اص ترراصدُی اىررٌاع مخدلررت   3یذپررزیشتجذآصمایـررااٍ ملرری اىررشطی 

 ترر آسػرريایذ  ی گررالی، چيذاتلررالگررشًٍ اكررلی   6دس  ُررا ػررلٌلخٌسؿرریذی، ایررو  

ً  (يالررَی)دً تشم یذیررثشیتيررذ  ُُررای ىرراص    یررَلای، تلررٌسی کٌىیلیػرری، اتلررال

، حؼرراع سىرر  یُررا ػررلٌلؿررٌىذ.  یمرری تيررذ دػرردَی خٌسؿرریذی ىٌظِررٌس ُررا لػررلٌ

تاىررذ   ی ً ىقرراط کٌاىدررٌم ، 4ی، ػرری.صد.تی.اع، اع.ایتاىررذ   آلرر ی، آلرری، دیپشًػررکا

َ ی خٌسؿرریذی ُؼرديذ کرَ دس ایررو   ُرا  ػرلٌل ی، اىرٌاع مخدلررت  دیپشًػرکا  ی تيررذ دػرد

 یاىررشط یملرر ـررااٍیآصما) اىررذ گشفدررَی خٌسؿرریذی ىٌظِررٌس جررای ُررا ػررلٌلدس گررشًٍ 

 (. 2025، شیذپزیتجذ

عررٌس کلرری، چِرراس فيرراًسی اكررلی دس حررٌصٍ فدًٌلدا یرر  دس ادتیررات علنرری ً     تررَ

، 5ُررای ػرریلیکٌىی ػررلٌل: اىررذ اص گررزاسی فيرراًسی مغررشد ُؼررديذ کررَ عثرراست ػیاػرر 

ایررو چِرراس فيرراًسی . 8ُررای حؼرراع تررَ سىرر  ً ػررلٌل 7اع جرری آی یػرر ،6پشًػررکایدی

ُررای خٌسؿرریذی، دس مغالعررات   دً  ً ػررٌ  ػررلٌلعيررٌاه ىنایيررذگاه ىؼررل اًل،   تررَ

َ       مقایؼَ ترا تٌجرَ ترَ     .اىرذ  ای ً ت لیل سًىذ تٌػرعَ فيراًسی مرٌسد اسصیراتی قرشاس گشفدر

ضررشًست  ،یذیخٌسؿرر یكرريع  اىررشط  يررذٍیدس آ یذیخٌسؿرر یُررا ػررلٌل ارراٍیجا

 ؾیاصپر  ؾیتر  ػرغ  ملری  دس  یفيراًس  ویر تٌػرعَ ا  یترشا  ُرای اًلٌیر    ؿياػایی حٌصٍ

ُرای   حرٌصٍ »ؿرٌد:   تيراتشایو پشػرؾ پرظًُؾ ترَ ایرو كرٌست مغرشد مری        . ًجٌد داسد

تٌجررَ تررَ ىیاصُررا ً  ُررای خٌسؿرریذی دس ایررشاه تررا   فيرراًسی ػررلٌل اًلٌیرر  تٌػررعَ

َ        ُای داخلی کذا  تٌاىنيذی ایرو  «. سً ُؼرديذ   اىرذ ً ترا چرَ ىقراط ضرعت ً قرٌتی سًتر

 یػیاػرر  فيرراًسساػداػرراصی ػررَ حررٌصٍ کلیررذی علرر ، كرريع  ً   ُرر  يررذصمىیا امررش

                                                                                                                                        
1. REN 21 
2. Alhafadhi 

3. NREL: National Renewable Energy Laboratory 

4 .CZTSSe ،قلع، گٌگشد ً ػليیٌ : تشکیثی اص عياكش مغ، سًی 

5. Silicon-based 
6. Perovskite 

7. CIGS: Copper Indium Gallium Selenide 

8. DSSC: Dye-Sensitized Solar Cells 
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َ « گرزاسی فيراًسی   اًلٌیر  »گرزاسی علر  ً فيراًسی،     حرٌصٍ ػیاػر    دساػ .  معيرای   تر

تررشای ظشفیرر  ُررایی اػرر  کررَ داسای تیـرردشیو     ميررذ فيرراًسی  ؿياػررایی ىرررا  

ُررای  ساػرردایی تررا ظشفیرر  پاػررخاٌیی تررَ ىیاصُررای ساُثررشدی کـررٌس ً تیـرردشیو ُرر  

د پظًُـری  دُری ميراتع م رذً    کلیرذی دس جِر    یداخلی ُؼرديذ. ایرو مهِرٌ ، ىقـر    

 کيذ. گزاسی ایها می ُای فياًساىَ تا تیـدشیو تاصدٍ ػشمایَ ً تنشکض تش حٌصٍ

 پیطینه پژوهص و هبانی نظزی

 پیطینه پژوهص

 شیذپررزیتجذ یاىررشط یُررا یتررَ مغالعررَ اؿرراعَ فيرراًس ( 1394الِرری ً ُنکرراساه )

ٌ   جیىدرا  اىذ. پشداخدَ دػردَ   4دُيرذٍ ًجرٌد    سا آؿرکاس کرشد کرَ ىـراه     ییپرظًُؾ، الار

ً  یگررزاسَ یػررشما  یفـرراس علرر ، کـررؾ تقاضررا، جررزات    .اػرر  یعٌامررل اكررل اص 

ميررررٌس  ترررَ( 1395ی )صاسع احنرررذآتاد ً اىلٌیرررتاػررر . « یشػررراخدیً ص یچررراسچٌت»

ُررای  تیيرری ت قیقررات فيرراًسی دس قلنررشً ميدخررة اص اىررشطی خٌسؿرریذی، پديرر   پرریؾ

سا  اثرر  پديرر  آمشیکررا تررا اػرردهادٍ اص سًیکررشد ت لیررل پديرر ؿررذٍ اص پایارراٍ  اػرردخشا 

کررَ دس آیيررذٍ ت قیقررات فيرراًسی  دُررذ یىدررایج ىـرراه مرراىررذ.  دادٍمررٌسد تشسػرری قررشاس 

)مررٌاد آلرری( ً ُن يرریو تنشکررض تررش    یفدًٌلدا یرر  تررَ ػررن  ىؼررل ػررٌ  فيرراًس   

فدًٌلدا یر  ػرٌب پیرذا     ُرای  یؼرد  ایشات آه ترش عنلکرشد ػ   ُرای م یغری ً تر    مؤلهَ

 یشیر گ ؿرکل  یخیتراس  لیر ترا ُرذ  ت ل  ( 1396ساد ً ُنکراساه )  سحینری  .ُذ کرشد خٌا

 شاهیرردس ا  ییررفدًٌلدا یذیخٌسؿرر یُررا ؼررد یفياًساىررَ ػ یىرررا  ىررٌآًس یکاسکشدُررا

َ دس ُرش مشحلرَ    یاػردخشا  مٌترٌس م رش  ىرٌآًس     تَ ترا  اىرذ. دس ایرو پرظًُؾ     پشداخدر

 ُ ترش   یکرَ عنرذتام مثدير    شاهیر دس ا  ییر فياًساىرَ فدًٌلدا  یىررا  ىرٌآًس    یر تٌجَ ترَ ما

ُ   ضاتیررًاسدات تجِ فياًساىررَ  یىرررا  ىررٌآًس   یً مٌىدرراط آىِررا دس داخررل اػرر ، مهررا

سًىرذ اىدـراس   دُرذ   َ اػر . ىدرایج ىـراه مری    قرشاس گشفدر   اػردهادٍ تش اىدـاس مٌسد  یمثدي

داخررل ً  دسی خرراسج یتررا اػرردقشاس فيرراًس   عنررذتام شاه،یرردس ا  ییررفدًٌلدا یفيرراًس

دس  ظٍیررً تررَ ذ،یررآلات ً خررظ تٌل وی . امررا كررش  داؿرردو ماؿررٍ اػرراىجررا  ؿررذمٌىدرراط 

 ی. تررشاکيررذ یىنرر یکـررٌس سا كرراحة فيرراًس ا،یرردس دى یشؿررداب تٌػررعَ فيرراًسپا یفضررا

 یً تررٌم  ییررفدًٌلدا یُررا ػررلٌل ذیررمهقررٌدٍ چشخررَ ػرراخ  ً تٌل حلقررَ پاػررب تررَ
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ً  یداىـررااُ قرراتیتٌػررعَ دس ت ق ً قیررت ق تررَ یمثشمرر اصیررى ،یفيرراًس ویررا یػرراص

 یم ررذًد اشاهیشچررَ ترراکيٌه ترراصمعدقذىررذ کررَ گ آىِررا. ًجررٌد داسد یمؤػؼررات علنرر

حلقرَ ترَ كرٌست     ویر ا ـردش یاىرذ، امرا دس كرٌست تکرشاس ت     ؿرذٍ  یفياًسایو  ًاسد تٌػعَ

تخرؾ   اشاهیتنرا  تراص   تٌاىرذ  یؿرذٍ ً مر   افرضًدٍ ای  یيرذٍ ترا ىرشخ فضا   اشاهیمغلٌب، تاص

دس  یشیادگیرر ،یتررٌال ویررا تررذاً  یجررَعشضررَ ً تقاضررا سا تررا خررٌد ُنررشاٍ کيررذ ً دسىد 

ُ   تٌاىرذ  یدُرذ ً مر   یخ مر سا ضیر کراس ى  ویح . کنر  کيرذ   ضیر ى یفيراًس   یر ترَ تِثرٌد ما

ُررای  تغررٌس ترراسیخی تٌػررعَ فيرراًسی ػیؼررد  (، 1399خیاعیرراه یررضدی ً ُنکرراساه )

کیررذ تررش ىقررؾ ىِادُررای فیضیکرری ً ػررخ    تررا تسا خٌسؿرریذی فدًٌلدا یرر  دس ایررشاه 

ُررای ایررو  تررش اػرراع یافدررَاىررذ.  تشسػرری کررشدٍ 1398تررا  1370دس ترراصٍ صمرراىی ػررال 

ه تررا ( تنشکررض ىِررادی تررش آؿرريایی مؼررلٌلا   1385تررا  1370ت قیررق، دس دًسٍ اًل )

کررَ دس دًسٍ دً   ُررای تجذیذپررزیش ً تررشًیج ایررو اىررشطی تررٌدٍ اػرر . دسحررالی   اىررشطی

تنشکرررض ىِرررادی ترررَ ػرررن  حنایررر  اص تٌػرررعَ فيررراًسی      ،(1394ترررا  1385)

تررا  1394یذی فدًٌلدا یرر  مدنایررل ً مدعاقثررام ً دس دًسٍ ػررٌ  )ُررای خٌسؿرر ػیؼررد 

ُررای تجذیذپررزیش ً   گیررشی ىِررادی تررَ ػررن  ایجرراد ترراصاس اىررشطی      ( جِرر 1398

ترررا ( 1404م نرررذىظاد ً ُنکررراساه ) .خٌسؿررریذی دس ایرررشاه ُرررذای  ؿرررذٍ اػررر 

 اتیرر( ً تجلیً جامعررَ مررذى یخلٌكرر ،ی)دًلدرر اشاهیاص دً ميرررش ترراص یشیررگ تِررشٍ

  ُ َ   یر ( ترَ تٌػرعَ   ی)اىجا ، تهکرش ً ػراصماىذ  یاجدنراع  یُرا  یاص ىرٌآًس  یؿياػر  گٌىر

َ  پررشداصد یمرر شیذپررزیتجذ یحررٌصٍ اىررشط  ً  ُررا  یرراص فعال یتررشداس ً ػرر غ تررا ىقـرر

َ  ویا شاه،یاتدکاسات دس ا َ ی. دُرذ  یمر  قرشاس  یسا مرٌسد تشسػر   یؿياػر  گٌىر  ویر ا یُرا  افدر

َ   هاشایتراص  یير یآفش تعرادل ىقرؾ   اص عذ  یپظًُؾ حاک ( یجامعرَ مرذى   ظٍیر ً مخدلرت )تر

 .تاؿذ یم یذپزیشتجذ یحٌصٍ اىشط یاجدناع یُا یدس ىٌآًس

ً  1)اًىرری مغالعررَُررای ػررلٌل خٌسؿرریذی،  گررزاسی اىررٌاع فيرراًسی سترراسٍ اًلٌیرر د

سا اص ىرررش  یذیػررلٌل خٌسؿرر یعررٌس جررامع چِرراس حررٌصٍ فيرراًس تررَ (2024ُنکرراساه، 

 یاتیرراسصسا  یفيرر یُررا  یً م ررذًد تِثررٌد ترراصدٍظشفیرر   ،یتلهررات اىررشط یُاًکاسصػررا

مغالعررَ،  ویررآىِررا سا تشجؼرردَ ػرراخدَ اػرر . دس ا اهیررم یذیررکل یُررا کررشدٍ ً تهرراًت

 یعيررٌاه فيرراًس تررَ یدیپشًػررکا تررال ، یا يررَیعيررٌاه گض تررَ یکٌىیلیػرر یُررا یفيرراًس

                                                                                                                                        
1. Oni 
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 یشیپررز تررا اىعغررا  یا يررَیعيررٌاه گض تررَ اع جرری آی یػررتررالا،  ًسی تِررشٍىٌظِررٌس تررا 

َ ػی  اع اع یػاخ  ً د مرٌسد تٌجرَ قرشاس     ،ىرٌس کر    یمياػرة ترشا   یعيرٌاه فيراًس   تر

مغالعررَ   یرردس  (2021) 1یاىٌلیررج وی. ُن يرر(2024)اًىرری ً ُنکرراساه،  اىررذ گشفدررَ

، ػرری اع اع ید یتررَ تشسػرر  ،یذیخٌسؿرر ظِررٌسىٌ یُررا یفيرراًس ترراسٍسد یا ؼررَیمقا

مشػررٌ  ماىيررذ  یُررا یپشداخدررَ ً تررا اسجرراع تررَ فيرراًس یدیً پشًػررکا یآلرر یُررا ػررلٌل

 ویرراسا ررَ کررشدٍ اػرر . ا  یا ؼررَیچرراسچٌب مقا  یرر ،یکٌىیلیً ػرر اع جرری آی یػرر

ىررٌس عنلکررشد  کرر  یُررا ظیدس م رر ػرری اع اع یکررَ گشچررَ د دُررذ یمغالعررَ ىـرراه مرر

اص ميرررش تٌػررعَ   اع جرری آی یػررً  یدیپشًػررکا یُررا یداسد، امررا فيرراًس  یمياػررث

ماؿررریو ً  ساػرردا،  ویدس ُنرر (. 2021، 2یاىٌلیرر ج)ُؼرررديذ  داستررش  يررذٍ یآ یكرريعد 

َ  ـررشف یتررا تنشکررض تررش پ   ضیررى (2024)3مرراسکض  یُررا کاسسفدررَ دس ػررلٌل  مررٌاد ترر

ً  یدیپشًػرررکا ،یآلرر  ،یکٌىیلیػرر  یُرررا یجررامع فيرراًس   یتررَ تشسػررر  ،یذیخٌسؿرر 

 اع جرری آی یػررً  ػرری اع اع یؿررامل د 4ی فرریل  ىرراص  ُررا یفيرراًس ویُن يرر

 یُررا کٌهیلػرری – یمررٌاد دس پشًػررکا ةیررداسىررذ کررَ تشک ذیرراىررذ. آىِررا ت ک پشداخدررَ

 لیرردل تررَ CIGSتاؿررذ ً  يررَیترراصدٍ ً کرراُؾ ُض ؾیافررضا یساُاـررا تٌاىررذ یتاىررذ   مرر

)ماؿریو   ػرث  سا داساػر    یتٌػرعَ دس تؼردشُا    یر قاتل ،خرٌد  شیپرز  ػاخداس اىعغرا  

 .(2024، ً ماسکض

دُررذ کررَ االررة ایررو مغالعررات یررا تررش      تشسػرری پیـرریيَ پررظًُؾ ىـرراه مرری   

ُررای مهِررٌمی ً ىرررشی  اىررذ یرا تررَ اسا ررَ چراسچٌب   تررٌدٍُررای خرراف مدنشکرض   فيراًسی 

كرريع  ؿرراخَ  یررا اىررذ. دس تؼرریاسی اص آىِررا، ػررغ  ت لیررل اص ىررٌع مهِررٌمی  پشداخدررَ

کندررش مررٌسد کررَ مررٌسد ت کیررذ ایررو پررظًُؾ اػرر ،  ملرری  -تررٌدٍ ً کرراستشد ػیاػرردی

ُرای تٌػرعَ فيراًسی     گرزاسی اىرٌاع حرٌصٍ    ُن يریو اًلٌیر   تٌجَ قرشاس گشفدرَ اػر .    

 خٌسؿیذی، تاکيٌه مٌسد تشسػی قشاس ىاشفدَ اػ .ػلٌل 
  

                                                                                                                                        
1. Giannouli 
2. Giannouli 

3. Machín & Márquez 

4. Thin-Film 
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 گذاری هلی های سلول خورضیذی و اولویت فناوری

چِرراس فيرراًسی مٌسداؿرراسٍ، ىنایرراىاش عیررت کرراملی اص مؼرریشُای ت قیررق ً تٌػررعَ 

تٌاىيررذ  دس فدًٌلدا یرر  ُؼررديذ ً  تؼرردَ تررَ ػیاػرر  كرريعدی ً ظشفیرر  ملرری، مرری  

َ  تَ کنرل ترشای تٌػرعَ آیيرذٍ اىرشطی خٌسؿریذی دس       داس یرا م  ُرای اًلٌیر    عيٌاه گضیير

یکرری اص چِرراس حررٌصٍ فيرراًسی ػررلٌل    ،کـررٌسُای مخدلررت دس  .ىرررش گشفدررَ ؿررٌىذ 

. تررشای ىنٌىررَ اىررذ ؿررذٍعيررٌاه اًلٌیرر  ملرری تٌػررعَ فيرراًسی اىدخرراب   خٌسؿررذی تررَ

     َ َ    فياًسی ػلٌل خٌسؿریذی پشًػرکایدی دس حرال حاضرش تر ُرای   عرٌس سػرنی دس تشىامر

 ُ تررش اػرراع ای پیـررشفدَ قررشاس گشفدررَ اػرر . دس طاپررو،   ػیاػرردی ً كرريعدی کـررٌس

گرزاسی کرشدٍ اػر  کرَ ترا       ، دًلر  ایرو کـرٌس ُرذ     1تشىامَ ساُثرشدی ُهرد  اىرشطی   

گیاراًات تشػراىذ.    20ُرای پشًػرکایدی سا ترَ     ؿرذٍ ػرلٌل   ، ظشفیر  ىلرة  2040ػال 

ىلررة تررش دیررٌاس ً ػررقت  تررٌسًل قاتررل ُررای سًل ایررو ُررذ  دس قالررة تٌػررعَ مرراطًل 

ً ػرراصماه تٌػررعَ  2ً تررا پـرردیثاىی ًصاست اقدلرراد، تجرراست ً كرريع   ُررا  ػرراخدناه

یافدررَ تررشای ایررو فيرراًسی دس طاپررو  ؿررٌد. تٌدجررَ تخلرریق دىثررال مرری 3ًذاىررشطی ىرر

دُيرذٍ تنشکرض ساُثرشدی کـرٌس      میلیراسد دلاس اعرلا  ؿرذٍ اػر  کرَ ىـراه       1.5حذًد 

، مد ررذٍدس ایررالات  .(2024ًی ماررضیو،  یپررً  2023)ىررذً،  تررش ایررو حررٌصٍ اػرر  

ُررای  ش پررشًطٍترر ،ُررای تجذیذپررزیش ً آصمایـررااٍ ملرری اىررشطی4 ًصاست اىررشطی آمشیکررا

َ   قاترل ترَ كرٌست   ُرای پشًػرکایدی    مشتثظ تا ػرلٌل  اىرذ.   دٍکرش گرزاسی   ترٌجِی ػرشمای

َ  گزاسی ایو ػشمایَ َ   5ػراه ؿرات   ُرایی ماىيرذ   ُا اص عشیق تشىامر ُرای سقراتدی    یرا تشىامر

ذاس، افررضایؾ ترراصدٍ ً استقررای قاتلیرر  تٌلیررذ  داىـررااُی، حنایرر  اص تٌػررعَ مررٌاد پایرر 

ی آصمایـررااٍ ملرری اىررشطی ُررا گررضاسؽ) اىررذ ایررو فيرراًسی سا ُررذ  قررشاس دادٍ ،كرريعدی

ُررایی  ًیررظٍ آلنرراه، ؿررشک  دس اسًپررا، تررَ (.2023، ًصاست اىررشطی آمشیکرراتجذیذپررزیش ً 

 ةدس حرررال تٌػرررع ،ترررا پـررردیثاىی دًلررر  آلنررراه 6 فُدًٌلدا یررر  ماىيرررذ آکؼرررهٌسد

ُرای اخیرش    ُؼرديذ. ایرو ؿرشک  دس ػرال     تاىرذ    ػریلیکٌىی  –ُرای پشًػرکایدی   ػلٌل

 َ ػرراصی  اىررذاصی کررشدٍ ً تررَ مشحلررَ تجرراسی  كرريعدی خررٌد سا ساٍ خغررٌط تٌلیررذ ىینرر
                                                                                                                                        
1. 7th Strategic Energy Plan 

2. METI 

3. NEDO 
4. DOE 

5. SunShot 

6. Oxford Photovoltaics (PV) 
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دس کيرراس (. 2023، فُدًٌلدا یرر  آکؼررهٌسد اعلاعیررَ سػررنی ) ىضدیرر  ؿررذٍ اػرر   

چریو ً طاپررو  ىیرض دس کـررٌسُای كريعدی ىریررش    اع جرری آی یػر  پشًػرکایدی، فيرراًسی 

َ    ای دس كرريع  ً ػیاػرر    جایارراٍ ًیررظٍ  عيررٌاه   گررزاسی فيرراًسی داسد. چرریو، ترر

تررشیو ترراصیاش كرريع  فدًٌلدا یرر  دس جِرراه، دس تٌػررعَ كرريعدی ً تجرراسی      تررضس 

 گررزاسی کررشدٍ ً چيررذیو خررظ تٌلیررذ فعررال داسد  ػررشمایَ اع جرری آی یػرری فيرراًس

َ  آطاىررغ ترریوگررضاسؽ ػررالاىَ ) ای تررشب فدًٌلدا یرر  ُرر النللرری اىررشطی تشىامررَ ػرراماى

آطاىررغ  دس طاپررو اص عشیررق ُنکرراسی تررا ىِادُررایی ماىيررذ   (. 2022، 1)خٌسؿرریذی(

ای تررا  ُررای تٌػررعَ ُررای تررشب فدًٌلدا یرر ، پررشًطٍ تشىامررَ ػرراماىَ ،النللرری اىررشطی ترریو

دس  .اىجررا  ؿررذٍ اػرر  اع جرری آی یػرر تنشکررض تررش تِثررٌد ترراصدٍ، تاصیافرر  ً پایررذاسی

ً  مقاتررل، فيرراًسی  اُنیرر   تررا ًجررٌد  حؼرراع ُررای سىرر   ػررلٌل ُررای ػرریلیکٌىی 

ُررای مدهرراًتی قررشاس داسىررذ.   ای دس جایارراٍ گررزاسی تٌػررعَ پظًُـرری، اص ىرررش ػیاػرر 

شکرراستشدتشیو فيراًسی خٌسؿرریذی جِراه اػرر ،   فيراًسی ػریلیکٌىی گشچررَ ُن يراه پا   

کـررٌسُایی ماىيررذ چرریو، آلنرراه ً داىنرراس  کررَ دس صىجیررشٍ ترر میو جِرراىی     فقررظ 

َ    سا تَ ػیلیکٌه ػِ  داسىذ، آه َ  عيٌاه فيراًسی پایرَ ىار النللری   آطاىرغ تریو  ) اىرذ  داؿرد

اص (. 2ُررای اىررشطی خٌسؿرریذی ُررٌفش مؤػؼررَ ػیؼررد  فررشاًهً گررضاسؽ  2023، اىررشطی

تررش ً  تررَ دلیررل کرراسایی پرراییو ی حؼرراع تررَ سىرر ُررا ػررلٌل ػررٌی دیاررش، فيرراًسی

ی م ذًد ترٌده کراستشد آه ترَ فضراُای داخلری ً ىرٌس کر ، ُيرٌص دس مشحلرَ ت قیقرات          

َ  کررذا  اص تشىامررَ ترراقی ماىررذٍ ً دس ُرری   عيررٌاه فيرراًسی  ُررای ػیاػرردی کـررٌسُا ترر

ک 2022، ُررای تجذیذپررزیش یـررااٍ ملرری اىررشطی آصما) داس معشفرری ىـررذٍ اػرر   اًلٌیرر 

 شاهیررا .(4ؿرذٍ تررَ سىر  تشىررذص   ػررلٌل خٌسؿریذی حؼرراع  -3الضًیرش ػررایيغ دایشکر   

ترشای ىنٌىرَ    ذٍ اػر . مٌاجرَ ؿر   یدس حرٌصٍ اىرشط   یجرذ  یتا چالـر  ش،یاخ یُا دس ػال

 ، تررَ حررذًد1403دس تاتؼررداه ىرراتشاصی تررشب  دس حررٌصٍ ترر میو تررشب مٌسدىیرراص کـررٌس،

کررَ  ؿررٌد یمررتیيرری  یؾپررً  (1403)ایشىررا، ىرراتشاصی تررشب، ٍ ذیمارراًات سػرر 19.700

تیيرری  )ایشىررا، پرریؾ اتررذی ؾیافررضامارراًات  000 24تررَ  1404دس ػررال  یىرراتشاص ویررا

ىـرراه اص  1403ؿررذٍ دس پایرراه تاتؼررداه  ُن يرریو، آمرراس اسا ررَ (1403ىرراتشاصی تررشب، 

                                                                                                                                        
1. IEA (International Energy Agency) PVPS (Photovoltaic Power Systems Programme) Annual 
2. Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems (ISE) 

3. Elsevier ScienceDirect 

4.DSSC: Dye-Sensitized Solar Cell 

https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer_Institute_for_Solar_Energy_Systems&ved=2ahUKEwjl-bf2lrKPAxWshv0HHWFbOakQFnoECB8QAQ&usg=AOvVaw2QsogZnEurWyI_nsAAt3Tz
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Fraunhofer_Institute_for_Solar_Energy_Systems&ved=2ahUKEwjl-bf2lrKPAxWshv0HHWFbOakQFnoECB8QAQ&usg=AOvVaw2QsogZnEurWyI_nsAAt3Tz
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میلیررٌه مدررش مکعررة ىرراتشاصی گرراص داؿرردَ اػرر     260ایررو داسد کررَ کـررٌس سًصاىررَ  

اص ميرراتع  یشیررگ تٌػررعَ ً تِررشٍ  یرراُن ُررا، یىرراتشاص ویررا (.1403)ایشىررا، کنثررٌد گرراص، 

ب دس کـرٌس  ترا تٌجرَ ترَ میرضاه تراتؾ آفدرا       .کرشدٍ اػر   سا دس کـٌس دًچيذاه  یاىشط

ی ُرا  ػرلٌل اص فيراًسی   ترشده  تِرشٍ تٌاه گه  کرَ ایرشاه ىیرض ظشفیر  ترالایی ترشای        یم

       َ عرٌس میراىایو دس کرل ػرال حرذًد       خٌسؿریذی ترشای تٌلیرذ اىرشطی داسدک چرشا کرَ تر

ػرراع  دس سًص کررَ  8تاتررذک یعيرری ترریؾ اص  یمررػرراع  تررش خررا  ایررشاه آفدرراب  3000

)مشکرض  سػرذ   یمر ػراع  دس سًص ىیرض    9ترَ حرذًد    ُرا  اػرداه ایو عرذد ترشای تشخری اص    

ىارراُی تررَ میررضاه دسیافرر  ترراتؾ خٌسؿرریذ دس ىقرراط مخدلررت   .(1402آمرراس ایررشاه، 

ىؼرث  ترَ ػرایش     ُرا  سدٍدُرذ کرَ ایرشاه اص ایرو ىررش دس ترالاتشیو        یمر جِاه ىیض ىـاه 

 (.1ؿکل کـٌسُای جِاه قشاس داسد )

 

اسوِتس) بز هتزهزبغ در روس( ساػت لوواتی( )کGHIهتوسط ) یجهان یتابص افق ینقطه جهان .1ضكل 
1
 

 (2014و هوكاراى، 

دس ػررغٌد ػیاػرردازاسی دس ایررشاه، تيِررا دس مررٌاسد معررذًد تررَ ػررلٌل خٌسؿرریذی  

داس آه ترشای تٌػرعَ    ی اًلٌیر  حٌصُرا عيٌاه ی  فيراًسی تشجؼردَ اؿراسٍ ؿرذٍ، امرا       تَ

  َ  ُهررد  فيرراًسی، مررٌسد تشسػرری ً ؿياػررایی قررشاس ىاشفدررَ اػرر . تررشای ىنٌىررَ، تشىامرر

َ  پرزیش تجذیذ ُرای  اىرشطی  ػرِ   افرضایؾ  ترش  خراف،  عٌس تَ تٌػعَ،  خٌسؿریذی  اصجنلر

 شٍصىجیرر ً ُررا تٌػررعَ ػرراماىَ یتشىامررَ ملررُن يرریو  .داسد ت کیررذ تررشب تٌلیررذ ػررثذ دس

                                                                                                                                        
1. Smets 
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ُرای ىٌظِرٌس ػرلٌل خٌسؿریذی      ی ترَ ُری  یر  اص اىرٌاع فيراًسی     ذیتشب خٌسؿ ذیتٌل

ؿررٌدک تررا  عررٌس کررَ دس پیـرریيَ پررظًُؾ ىـرراه دادٍ مرری ای ىکررشدٍ اػرر . ُنرراه اؿرراسٍ

گررزاسی سا دس حررٌصٍ ػررلٌل    تٌجررَ تررَ ایيکررَ پررظًُؾ کيررٌىی مهِررٌ  اًلٌیرر       

ُشچيررذ دُررذ  تشسػرری ميرراتع مٌجررٌد ىـرراه مرری  کرراس تررشدٍ اػرر ،   خٌسؿرریذی تررَ

َ  پظًُؾ َ   تشسػری مهِرٌ  اًلٌیر     ُایی تر اىرذ، ًلری حرٌصٍ کراستشد آه،      گرزاسی پشداخدر

ؿررذٍ دس حررٌصٍ  ُررای اىجررا  ػررلٌل خٌسؿرریذی ىثررٌدٍ اػرر ، اص عررش  دیاررش پررظًُؾ 

تعیرریو تررَ ػررلٌل خٌسؿرریذی ىیررض اص اتعرراد دیاررش ایررو حررٌصٍ سا کيکرراؽ کررشدٍ ً     

َ تٌػرعَ ایرو فيراًسی     ُرای  اًلٌی  ی، پظًُـر ػیاػردازاسی ً  ایرو خر     اىرذ.  ى شداخدر

 ُررای اًلٌیرر  تٌػررعَ حررٌصٍدُررذ کررَ تدٌاىررذ  ای سا ىـرراه مرری ضررشًست اىجررا  مغالعررَ

تررا تٌجررَ تررَ تٌاىنيررذی ً  ُررای خٌسؿرریذی سا تررا تکیررَ تررش ؿررٌاُذ علنرری ً    ػررلٌل

 .کـٌس سًؿو ػاصد ُای ىیاصميذی

 گذاری هلی توسؼه فناوری اولویت

اسصیرراتی ً ميررذ ؿياػررایی،   فيرراًسی تررَ فشایيررذ ىرررا    تٌػررعَ گررزاسی  اًلٌیرر 

ُررای مـررخق ً دس ساػرردای اُررذا     ُررا تررش اػرراع ؿرراخق   تيررذی فيرراًسی  ستثررَ

، 1یً تٌػرعَ اقدلراد   یػراصماه ُنکراس  ) ساُثشدی یر  کـرٌس یرا ػراصماه اؿراسٍ داسد     

ت قیررق ً تٌػررعَ ً  ایررو فشایيررذ ىقررؾ مِنرری دس تخلرریق تِیيررَ ميرراتع   (.2011

، 2)لاًسیررج يررذک ُررای کلیررذی ایهررا مرری  ُررای ىررٌآًسی تررش فيرراًسی  تنشکررض ػیاػرر 

دُری   گرزاسی فيراًسی، اترضاسی ترشای جِر       اًلٌیر   ،گرزاسی  اص ميررش ػیاػر    (.2009

َ    ُرای كريعدی، تٌػرعَ صیشػراخ      تَ ػیاػر   سیرضی ت قیقراتی    ُرای فيراًسی ً تشىامر

ُرررای  ؿررراخق (.1991ً ُنکررراساه، 3)پرررٌستش دس ػرررغٌد ملررری ً تخـررری اػررر 

ی فياًساىررَ مٌجررٌد، ترر ایش ُررا تٌاىيررذ ؿررامل ىیرراص ترراصاس، قاتلیرر   گررزاسی مرری اًلٌیرر 

ً ُنکراساه،   4پراپش ) اقدلادی، صماه سػریذه ترَ تراصاس یرا مضیر  سقراتدی ترالقٌٍ تاؿريذ        

ُررای داخلرری کـررٌس، یکرری اص   ساػرردایی فيرراًسی تررا ظشفیرر   ُن يرریو، ُرر (. 2007

 .ًدس می ؿُناسَ م ٌسُای کلیذی ت لیل دس کـٌسُایی تا م ذًدی  مياتع ت

                                                                                                                                        
1. OECD: The Organization for Economic Cooperation and Development 
2. Loveridge 

3. Porter 

4. Popper 
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 ضناسی پژوهص روش

ميررذ عشاحرری ؿررذٍ  پررظًُؾ تشمثيررای یرر  فشایيررذ تشکیثرری ً مشحلررَ چرراسچٌب ایررو

ً تررش یافدررَ تررا خثشگرراه  ػرراخ  ُررای ىینررَ ملرراحثَاص عشیررق اًل،  مشحلررَدس . اػرر 

ُررای تٌػررعَ فيرراًسی ػرررلٌل     یررر اًلٌىیاصميررذی،   -اػرراع مرراتشیغ تٌاىنيررذی   

 اص یکرری تٌاىنيررذی، –مرراتشیغ ىیاصميررذی  خٌسؿرریذی دس کـررٌس ؿياػررایی ؿررذىذ.  

 ؿياػررایی تررَ کررَ اػرر  فياًساىررَ ُررای اًلٌیرر  ت لیررل دس ؿررذٍ ؿررياخدَ اتضاسُررای

َ  کيرذ  می کن  ُایی فياًسی ٌ  یر   اص کر ساػردایی   ی کـرٌس ُر   ُثرشد اسصُرای  ىیا ترا  ػر

ُررای اجشایرری ً علنرری لاص  تررشای تٌػررعَ آىِررا دس    داسىررذ ً اص ػررٌی دیاررش، قاتلیرر  

فيرراًسی تررش  دس ایررو مرراتشیغ، ُررش   (.2007)پرراپش ً ُنکرراساه،   داخررل ًجررٌد داسد 

ؿرذٍ اص عشیرق اػرياد     )تثیریو « میرضاه ىیاصميرذی  »ؿرٌد:   اػاع دً م ٌس اسصیراتی مری  

)تررش پایررَ  « ػررغ  تٌاىنيررذی »ػیاػرردی، ت لیررل ترراصاس یررا اُنیرر  ساُثررشدی( ً     

ً ُنکرراساه،  1)کیيرراه ػرراصی( صیشػرراخ  فيرری، ميرراتع اىؼرراىی ً ظشفیرر  تررٌمی    

ذ ً ترا قشاسگیرشی   کير  فرشاُ  مری   ُرا سا  امکاه مقایؼرَ ىؼرثی فيراًسی    ،ایو اتضاس (2013

 تررالا ً –پرراییو پرراییو، –تررالا تررالا، –آىِررا دس یکرری اص چِرراس ىاحیررَ مرراتشیغ )تررالا  

 ُرا  فيراًسی  تشخری  کياسگرزاسی  یرا  ميراتع  تنشکرض  ترشای  گیرشی  تلرنی   ،(پراییو  –پاییو

ُررایی کررَ دس ىاحیررَ   فيرراًسی (.2012ً ُنکرراساه،  2ؿررٌد )کرراگيیو  مرری تؼررِیل

َ      ىیاصميذی تالا ً  ُرای   عيرٌاه اًلٌیر    تٌاىنيذی مدٌػظ یرا ترالا قرشاس داسىرذ، معنرٌلام تر

َ     ساُثشدی ؿرياخدَ مری    ،ًیرظٍ دس کـرٌسُایی ترا ميراتع م رذًد      ؿرٌىذ. ایرو سًیکرشد تر

ُررا تررش اػرراع دً ؿرراخق کلیررذی    فيرراًسی مشحلررَ، ایررودس  .کرراستشد تررالایی داسد 

تٌػررعَ آه ىیاصميررذی کررَ ىنایرراىاش میررضاه اُنیرر  ً ضررشًست    . 1 :ت لیررل ؿررذىذ 

        ً . 2 فيرراًسی تررشای کـررٌس اػرر  )مغرراتق تررا اػررياد ػیاػرردی ً سًىررذ جِرراىی( 

ػراصی فيراًسی    تٌاىنيذی کرَ تیراىاش صیشػراخ  فيری، ىیرشًی اىؼراىی ً قاتلیر  ترٌمی        

 قرشاس  «ترالا  یرا  مدٌػرظ  تٌاىنيرذی  –ىیاصميرذی ترالا  »ُایی کرَ دس ىاحیرَ    اػ . فياًسی

ُررای کیهرری  ؿرراخق ؿررٌىذ. مرریمعشفرری داس  اًلٌیرر  ُررای فيرراًسی عيررٌاه تررَ داؿررديذ،

 مشتثظ تَ ؿشد صیش اػ :

                                                                                                                                        
1. Keenan 

2. Cagnin 
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 یتوسؼه فناور یبؼُذ توانونذ -1

 یصا تٌػرعَ دسًه  یمٌجرٌد دس کـرٌس ترشا    یُرا   یر تاعرذ ترش اػراع قاتل    ویا تشسػی

 اىجا  ؿذٍ اػ : یكيعد اعیدس مق ذیتٌل یشیپز ً امکاه یفياًس

 یشػاخدیً ص ی. تٌاه في1-1

 مٌسدىرش یدس حٌصٍ فياًس داىـی یاىؼاى یشًیًجٌد مدخللاه ً ى -

 ػلٌل ذیتٌل اصیى ؾیً پ َیدس دػدشع تٌده مٌاد اًل -

 یـااُیآصما اعیدس مق اصیفياًساىَ مٌسدى ضاتیتجِ ویامکاه ت م -

 یتٌػعَ كيعد  ی. ظشف1-2

 ی ً كيعدیكيعد ىینَ اعیدس مق ذیتٌل اصیمٌسدى ضاتیامکاه تٌػعَ تجِ -

 یـااُیتٌػعَ آصما مشحلَپغ اص  ذیتٌل اعیمق ؾیافضا  یقاتل -

 یاقدلاد یشیپز . امکاه1-3

 یكيعد نَیکٌچ  ً ى اعیدس مق ذیتٌل یاقدلاد َیتٌج -

 ذیررتٌلمشحلررَ ًسًد تررَ  یتررشا َیرراًل ویػرريا یگررزاسَ یتررَ ػررشما اصیررعررذ  ى -

 یكيعد نَیى

 یػاص یتجاس  ی. قاتل1-4

تررشای حررل تخـرری اص مـررکل   مررذت اهیرردس م یًسًد تررَ ترراصاس داخلرر ظشفیرر  -

 ىاتشاصی اىشطی

 کطور یبزا یفناور نیاسهنذیبؼُذ  -2

 ُای کیهی صیش اىجا  ؿذٍ اػ . ؿاخقتا تٌجَ تَ  تشسػیتخؾ،  ویا دس

 ینیاقل ی. ػاصگاس2-1

دس  ذیؿررذ یتررالا )ت نررل گشمررا ییدمررا ظیعنلکررشد مغلررٌب دس ؿررشا ییتٌاىررا -

 مياعق مخدلت کـٌس(
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 ی. عنلکشد في2-2

)حررذاقل معررادل  جیررسا یُررا یسقاترر  تررا فيرراًس دس ػررغ  قاتررل یاىررشط یترراصدُ -

 مدذاًل( یکٌىیلیػ یُا ػلٌل یتاصدُ

 یؼدنی. تغاتق ػ2-3

تررَ  یحررذاقل اصیررى) کـررٌس یذیتررشب خٌسؿرر یفعلرر یُررا ؼررد یتررا ػ یػرراصگاس -

 ی(فياًس ویافضًده ا ای یيیاضیجاتشای مٌجٌد  یُا شػاخ یص شییتی

ىهررش اص پظًُـرراشاه ً فيرراًساه حررٌصٍ ػررلٌل     27جامعررَ آمرراسی مشحلررَ دً  سا  

      َ َ   خٌسؿیذی )تَ ؿرشد جرذًل صیرش( تـرکیل دادٍ کرَ ملراحث ػراخداسیافدَ   ُرای ىینر

 ؿٌىذگاه ؿامل مٌساد صیش ُؼديذ: ملاحثَاىجا  ؿذ. 

  ضونذگاى هطخصات هصاحبه .11جذول 

 حوسه تخصصی هزتبط حوسه یساسهان یوابستگ ردیف
هذت هصاحبه 

 )ساػت(

 ُیل  علنی داىـکذٍ فیضی  داىـااٍ یضد 1

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

حؼاع ؿذٍ تَ سى ، ىقاط 

 کٌاىدٌمی ً پشًػکای 

1 

 فیضی  داىـکذٍُیل  علنی  داىـااٍ كيعدی ؿشیت 2

ػلٌل خٌسؿیذی لایَ ىاص : 

اع، ػلٌل  جی آی یػ

خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

ؿذٍ تَ سى  ً  حؼاع

 پشًػکای 

8 

3 
ؿشک  کینیاػٌلاس 

 اػ اداىا
 مذیشعامل

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
6 

4 
 -تٌسًسگاتاداىـااٍ 

 ایدالیا

ُیل  علنی داىـکذٍ مِيذػی 

 الکدشًىی 

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
4 

 داىـااٍ تِشاه 5
مِيذػی  داىـکذٍُیل  علنی 

 تشب ً کام یٌتش

الکدشًىی  چاپی، ػلٌل 

خٌسؿیذی ػیلیکٌىی، ػلٌل 

خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکایدی

3 

 داىـااٍ كيعدی ؿشیت 6
پظًُـاش ػلٌل خٌسؿیذی ً 

 فياًسی لیضس

 ىاص : َیلا یذیػلٌل خٌسؿ

 اع جی آی یػ
4 

 2ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: مٌاد  یگشًٍ پظًُـپظًُـاش  پظًُـااٍ ىیشً 7
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 حوسه تخصصی هزتبط حوسه یساسهان یوابستگ ردیف
هذت هصاحبه 

 )ساػت(

حؼاع تَ سى ، پشًػکای ،  یشفلضیا

ػلٌل خٌسؿیذی لایَ ىاص : 

 اع جی آی یػ

 پظًُـااٍ ىیشً 8
مٌاد  یگشًٍ پظًُـُیل  علنی 

 یشفلضیا
 2 ػلٌل خٌسؿیذی لایَ ىاص 

 داىـااٍ كيعدی ؿشیت 9
پظًُـکذٍ جامع ُیل  علنی 

 ُناشا یُا یعلٌ  ً فياًس

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ، 

 الکدشًىی  چاپی
3 

 داىـااٍ تشتی  مذسع 10
 یداىـکذٍ مِيذػُیل  علنی 

 ٌتشیتشب ً کام 

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
2 

 مذسع  یداىـااٍ تشت 11
 یداىـکذٍ مِيذػُیل  علنی 

 ینیؿ

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پلینشی، پشًػکای 
5 

 داىـااٍ تِشاه 12
مِيذػی  داىـکذٍُیل  علنی 

 تشب ً کام یٌتش
 2 خٌسؿیذی ػیلیکٌىیػلٌل 

13 
داىـااٍ كيعدی مال  

 اؿدش

ُیل  علنی مجدنع داىـااُی 

 تشب ً الکدشًىی 
 4 ػلٌل خٌسؿیذی لایَ ىاص 

14 
ی ُا داىؾپظًُـااٍ 

 تيیادیو
 4 ػلٌل خٌسؿیذی ػیلیکٌىی پؼادکدشی پظًُـااٍ فیضی 

 داىـااٍ عل  ً كيع  15
مٌاد ً  یمِيذػُیل  علنی 

 یمدالٌسط

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 ، پشًػکای حؼاع تَ سى 
4 

 پظًُـااٍ سى  16
  یضیف پظًُـکذٍُیل  علنی 

 سى 
 4 الکدشًىی  چاپی

 پظًُـکذٍ ىاىٌُیل  علنی  پظًُـااٍ مٌاد ً اىشطی 17

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

، پشًػکای ، حؼاع تَ سى 

 پشًػکای  -تيذ  ػیلیکٌه

4 

 َیداىـکذٍ علٌ  پاُیل  علنی  داىـااٍ تشتی  مذسع 18
ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
2 

 داىـااٍ تِشاه 19
مِيذػی  داىـکذٍُیل  علنی 

 تشب ً کام یٌتش

میکشً الکدشًىی ، ىاىٌ 

 الکدشًىی 
2 

 داىـااٍ ؿِیذ تِـدی 20
 یمعاًه تشىامَ مل

  یکشًالکدشًىیم
 6 الکدشًىی  چاپی

21 

 عیكياؿشک  

 ػاصاه  یالکدشًى

 ػنياه

 مذیشعامل
ػاخ  كيعدی ػلٌل 

 خٌسؿیذی ػیلیکٌىی
4 
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 حوسه تخصصی هزتبط حوسه یساسهان یوابستگ ردیف
هذت هصاحبه 

 )ساػت(

 6 پظًُی فياًسی آیيذٍ معاًه ىٌآًسی ؿشک  فياج 22

 ُیل  علنی کالج داىـااُی ليذه 23
ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
2 

24 

داىـااٍ كيعدی 

ىلیشالذیو  خٌاجَ

 عٌػی

 فیضی  داىـکذٍُیل  علنی 
ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای 
2 

25 
پظًُـااٍ پلینش ً 

 پدشًؿینی
 ُیل  علنی

ػلٌل خٌسؿیذی ىؼل جذیذ: 

 پشًػکای  اسگاىی 
2 

26 

 یداىـااٍ كيعد

 ویشالذیىل خٌاجَ

 یعٌػ

مِيذػی  داىـکذٍُیل  علنی 

 تشب

میکشً الکدشًىی ، ىاىٌ 

 الکدشًىی 
2 

 پظًُـکذٍ لیضس ً پلاػنا داىـااٍ ؿِیذ تِـدی 27
 ىاص : َیلا یذیػلٌل خٌسؿ

 اع جی آی یػ
3 

ُررا، اص سًؽ ت لیررل م دررٌای  آمررذٍ اص ملرراحثَ دػرر  ُررای تررَ تررشای ت لیررل دادٍ

َ  ُررای مـرراسک   کیهرری اػرردهادٍ ؿررذ. دس ایررو سًؽ، پاػررب    كررٌست  کييررذگاه ترر

ىیرراص »ذ ً جنررلات کلیررذی مررشتثظ تررا مٌضررٌع ت قیررق تررش پایررَ  ؿررميررذ مررشًس  ىرررا 

شا  ؿرذىذ. ػر غ ترا تشسػری تکرشاس،      اػردخ « تٌاىنيرذی داخلری  »ً « کـٌس تَ فيراًسی 

دس مشحلرَ دً   ؿرذ.  تيرذی   دُيرذگاه دس ُرش م رٌس، جنرع     ت کیذ ً تٌافق ىؼرثی پاػرب  

فيرری دس سًىررذُای  پٌیررایی  ً ُررا گلٌگرراٍ ً دس  مؼرریش تٌػررعَ ًاقعرری  ميرررٌس تررَ

َ داس ؿياػرررایی ؿرررذٍ  جِررراىی، دً فيررراًسی اًلٌیررر   ُرررای  ً ترررش اػررراع تٌكررری

ُرای   اىجرا  ؿرذ. تشسػری دادٍ    ایرو دً فيراًسی   یُرا  ت لیرل پدير   ؿرٌىذگاه،   ملاحثَ

َ      پدي  تَ ، تلرٌ  فيراًسی   1آس.اىرذ.دی  گرزاسی  عيرٌاه ؿاخلری معدثرش ً کنری اص ػرشمای

َ    . ؿرٌد  ُای سقراتدی دس ػرغ  جِراىی ؿرياخدَ مری      ً فعالی  ًیرظٍ   ایرو ىرٌع ت لیرل تر

ً ػرراصماه  1996، 3ک آسؿرریاتٌگی ً پیاىدررا1990، 2یلیـررضگش) یاتررذ صمرراىی اُنیرر  مرری

کررَ یرر  کـررٌس ماىيررذ ایررشاه دس مشحلررَ     (2011، 4کرراسی ً تٌػررعَ اقدلررادی ُن

گیشی ترشای ًسًد ترَ تٌػرعَ ترٌمی یر  فيراًسی ىٌظِرٌس قرشاس داسد ً ىیراص ترَ            تلنی 

                                                                                                                                        
1. R&D 
2. Griliches 

3. Archibugi & Pianta 

4. OECD 
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ػرراصی  ُررای تجرراسی دس  دقیررق اص فضررای سقرراتدی، ػررشع  ت ررٌل فيرراًسی ً قاتلیرر  

ُن يررریو  (.2013ً کیيررراه ً ُنکررراساه،  2007)پررراپش ً ُنکررراساه،  ًجرررٌد داسد

َ      ت لیل پرشًطٍ  عيرٌاه یکری اص پیـرشًتشیو ىِادُرای      ُرای فياًساىرَ دس ات ادیرَ اسًپرا تر

ُررای فيرری ً ىیاصُررای  گلٌگرراٍميرررٌس آگرراُی اص  تررَُررای تجذیذپررزیش  تٌػررعَ اىررشطی

ُرای ُذفنيرذ ت قیرق     اجرشای پرشًطٍ  دس عنرل کرَ ترا     فيراًسی تٌػعَ ایو »صیشػاخدی 

 اىجا  ؿذ.« ُنشاٍ تٌدٍ ً تٌػعَ

 های پژوهص هیافت

 های سلول خورضیذی در ایزاى های توسؼه فناوری اولویت

 نیاسهنذی -بز هاتزیس توانونذی ها هبتنی های حاصل اس هصاحبه یافته

 فناوری نسل اول سیلیكونی سلول خورضیذی

 حررٌصٍکرراستشد دس  تٌػررعَترراصاس ً  تٌػررعَ مشحلررَمررذت تررشای  دس کٌترراٍ ً میرراه

ػررلٌل خٌسؿرریذی، فيرراًسی ىؼررل اًل ػرریلیکٌىی تایررذ مررٌسد تٌجررَ قررشاس گیررشد. تررا   

َ     ًاسدات ػلٌل خٌسؿیذی تَ  کييرذٍ  یوتر م یو ترش  ترضس  عيرٌاه   ًیرظٍ اص کـرٌس چریو تر

ػررلٌل خٌسؿرریذی ً تثررذیل آه تررَ پيررل خٌسؿرریذی تررا کاستشدُررای مديررٌع دس کـررٌس 

يرٌه چيرذ ؿررشک    اک عرٌس کرَ ُر     خرٌتی کؼرة کرشد. ُنراه     افرضًدٍ ترٌاه اسصؽ   یمر 

 ُررا ػررلٌلترضس  ػرراخ  پيرل خٌسؿرریذی دس کـرٌس فعررال ُؼررديذ. امرا ایررو ىؼرل اص      

َ تشای  ترٌاه   فيراًسی دسًىرضا دس کـرٌس مياػرة ىیؼرديذ. دلایرل ایرو امرش سا مری          تٌػرع

ػرراصی ىؼررل اًل ػررلٌل   ػررال اص تجرراسی 70ترریؾ اص  -1 تررَ كررٌست صیررش تشؿررنشد: 

ترا ایرو ػرغ  اص تلرٌ ، اىدقرال      گرزسد ً ترشای یر  فيراًسی      یمر خٌسؿیذی ػریلیکٌىی  

 َ یاساىررَ دًلدرری ً   -2صای آه اػرر .  دسًه تٌػررعَاص  تررش مياػررةای  فيرراًسی گضیيرر

یررشٍ ػرریلیکٌه ً ػررلٌل خٌسؿرریذی دس   صىجگررزاسی صیشػرراخدی حجرری  دس   ػررشمایَ

کـررٌس چرریو تاعررق ؿررذٍ قینرر  ػررلٌل خٌسؿرریذی چیيرری تؼرریاس سقرراتدی ً پرراییو   

یذکييررذگاه ػررلٌل خٌسؿرریذی دس ػررایش تاؿررذ. ایررو امررش تاعررق ؿررذٍ کررَ تیـرردش تٌل 

، ىیررض اىررذ داؿرردَچيررذ دُررَ ػرراخ  ػررلٌل خٌسؿرریذی سا  ػرراتقَ تعضررامکـررٌسُا کررَ 

اص ىررش قیندری ىذاؿردَ تاؿريذ. ایرو مؼرللَ ترشای کـرٌس مرا کرَ            ویتا چر تٌاه سقات  

 -3ػرراصی ایررو فيرراًسی اػرر ، تؼرریاس ؿررذیذتش اػرر .    ُيررٌص دس اتدررذای ساٍ تجرراسی 
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یررشٍ اسصؽ ػرریلیکٌىی ىیؼرر . تيرراتشایو  صىججررذای اص  ػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی 

 َ ملرری  تشىامررَعيررٌاه یرر   یررشٍ ػرریلیکٌه تررَصىجگررزاسی سًی  تررا صمرراىی کررَ ػررشمای

     َ عيرٌاه یر  م لرٌل اص ایرو      كٌست ى زیشد، امکاه تٌلیرذ سقراتدی ػرلٌل ػریلکٌىی تر

   َ اىدخراب تخـری اص   »گٌیرذ:   یمر ؿرٌىذگاه   صىجیشٍ ىیؼ . تشای ىنٌىرَ یکری اص ملراحث

یشٍ اسصؽ پيرل خٌسؿریذی کرَ ترشای کـرٌس مياػرة تاؿرذ، یر  اىدخراب مِر  ً           صىج

ساُثشدی اػر . دس ایرو تریو آه تخرؾ اص صىجیرشٍ کرَ تثرذیل ػرلٌل ترَ پيرل اػر ،            

ُررای  ًىقررل پيررل داسای تیـرردشیو اسصؽ افررضًدٍ تررشای کـررٌس اػرر . چررشا کررَ حنررل  

  خٌسؿرریذی اص چرریو تررَ داخررل کـررٌس تررا تٌجررَ تررَ اتعرراد ً ؿررکييذگی ً حؼاػرری 

تررالای پيررل داسای ملاحرررات تؼرریاس اػرر ، امررا تٌلیررذ پيررل اص ػررلٌل دس کـررٌس        

َ «. كذدسكرذی اػر    افرضًدٍ پرزیش ً داسای اسصؽ   امکراه  ؿرٌىذٍ دیارش دس ایررو    ملراحث

 چشخررَػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی تررَ افررٌل خررٌد اص ىرررش   »صمیيررَ اعدقرراد داسد: 

حیررات ایررو  امررَادُررا تررشای  یيررَگضتررشیو  ؿررٌد. یکرری اص مِرر  یمررفيرراًسی ىضدیرر  

اص  ُرا  ػرلٌل اػر  کرَ تراصدٍ ایرو      1، تلهیرق یرا تاىرذ  ػریلیکٌه ً پشًػرکای      ُا ػلٌل

ؿرذٍ   ترا تٌجرَ ترَ مغالرة مغرشد     «. تیيری ؿرذٍ اػر     دسكرذ پریؾ   43ىرش تلٌسی تا 

عررذ   -جایاراٍ ػرلٌل خٌسؿرریذی ػریلیکٌىی تررَ كرٌست صیرش اػرر : داسای ىیاصميرذی      

 تٌاىنيذی.

 فناوری پزوسكایت سلول خورضیذی

ی خٌسؿرریذی ُررا ػررلٌلتررا تٌجررَ تررَ ػررشع  سً تررَ سؿررذ افررضایؾ ترراصدٍ       

پشًػررررکایدی ً اسصاه قینرررر  تررررٌده آه کررررَ پیـرررردش تررررَ آه اؿرررراسٍ ؿررررذ،  

ؿررٌىذگاه اعدقرراد داؿررديذ کررَ فيرراًسی پشًػررکای ، تيِررا فيرراًسی اػرر  کررَ  ملرراحثَ

گیررشد.  ػررِ  تضسگرری اص ػررثذ ػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی سا دس آیيررذٍ دستشمرری     

ؿررٌىذگاه دسترراسٍ فيرراًسی پشًػررکای ، پایررذاسی   لَ اص ىرررش ملرراحثَتررشیو مؼررل مِرر 

ُرای آیيرذٍ، مؼرللَ     دسًاقرع مؼرللَ مِر  ایرو ترٌد کرَ آیرا دس ػرال         .ُاػ  ػلٌلایو 

پایذاسی حرل خٌاُرذ ؿرذ یرا خیرش. ترَ تیراه دیارش آیرا مـرکل پایرذاسی پشًػرکای ،             

اػر  یرا   ىـرذىی   ی  مـکل راتی ً ػراخداسی دس ایرو فيراًسی اػر  ً دسىدیجرَ حرل      

حرل خٌاُرذ ترٌد  دس ایرو تریو، دً دیرذگاٍ        ی  مـرکل تکيیکری کرَ دس آیيرذٍ قاترل     

                                                                                                                                        
1. Perovskite/Silicon Tandem 
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تررَ پایررذاسی  قغعررامًجررٌد داؿرر : تعررذاد م ررذًدی اعدقرراد داؿررديذ کررَ پشًػررکای   

  َ عررٌس کامرل امکرراه جرایاضیيی تررا ػریلیکٌه سا داسد. ًلرری اک شیرر      خٌاُرذ سػرریذ ً تر

مـرکل پایرذاسی، ػرِنی اص     معدقذ تٌدىذ کرَ پشًػرکای ، حدری دس كرٌست عرذ  حرل      

  َ ًیررظٍ دس کاستشدُررایی ىریررش ػررلٌل   ػررثذ ػرریلیکٌه سا دس آیيررذٍ خٌاُررذ گشفرر . ترر

 َ ترش ایيدشىر  اؿریا ً تشخری      ُرای مثديری   کراسگیشی دس دیرٌایغ   خٌسؿیذی ميعغت ً تر

  َ ؿرررٌىذگاه، ػررراخ  ػرررلٌل  کاستشدُررای فضرررایی. ضرررنو ایيکرررَ تیـرردش ملررراحث

ترٌده مرٌاد ً تجِیرضات مٌسدىیراص      ترش  اسصاهپشًػکایدی دس کـرٌس سا ترَ دلیرل آػراه ً     

َ   پرزیشتش اص ػریلیکٌىی مری    آه، امکاه عرلاًٍ ترَ دلیرل ىضدیر  ترٌده تراصدٍ        داىؼرديذ. تر

ُررای  پشًػررکای  تررَ ترراصدٍ ػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی، ىیرراص تررَ تیییررش دس ػیؼررد 

         َ ؿرٌىذگاه   فعلی خٌسؿریذی ترَ حرذاقل خٌاُرذ سػریذ. ترشای ىنٌىرَ یکری اص ملراحث

یيرررذٍ فيررراًسی ػرررلٌل خٌسؿررریذی مؼرررل  اػررر  اآى رررَ دس مرررٌسد » گٌیرررذ: مررری

ترش ػراخ  ترَ سًؽ چراج )الکدشًىیر  چراپی( اػر . حدری اگرش           ُرای مثديری   یفياًس

    َ عيررٌاه جررایاضیو   پشًػررکای  ىیررض اص ىرررش پایررذاسی تررَ ىدیجررَ ىشػررذ ً ىدٌاىررذ ترر

یيرذٍ ایرو فيراًسی ُؼرديذ     آچراج   ُرای خٌسؿریذی قاترل    ػیلیکٌه مغشد ؿٌد، ػلٌل

تررش فشایيررذ ػرراخ  چرراپی تٌػررعَ پیررذا خٌاُررذ کررشد. ایررو   ًسی دیاررشی مثديرریً فيررا

قینر  ترا فشایيرذُای ػراخ  الکدشًىیر        ُرای گرشاه   دسحالی اػ  کرَ دًساه فيراًسی  

 یذیػررلٌل خٌسؿرر  ارراٍیجاؿررٌد. دسىدیجررَ   ػرريدی تررَ پایرراه خررٌد ىضدیرر  مرری   

 اػ .« یتٌاىنيذ داسای -یاصميذیى یداسا»تَ كٌست  پشًػکایدی

 ای رنگذانهفناوری 

ػرررلٌل  تٌػرررعَاصآىجاکرررَ فيررراًسی ػرررلٌل خٌسؿررریذی پشًػرررکایدی اص مؼررریش 

 َ سا عررری کرررشد،   ترررش شؿررردابپاای ظررراُش ؿرررذ ً مؼررریشی   خٌسؿررریذی سىاذاىررر

 َ عررٌس کلرری  ای یررا تررَ ی سىاذاىررَُررا ػررلٌلؿررٌىذگاه اعدقرراد داؿررديذ کررَ ىررٌع  ملراحث

شدُررای کيرراس گزاؿرردَ خٌاُيررذ ؿررذ ً تررا پشًػررکای  جررایاضیو خٌاُررذ ؿررذ یررا کاست  

َ ؿدس  ُرا  ػرلٌل م ذًدی خٌاُيذ داؿر . اػردهادٍ اص ایرو     ُرای سىاری )ترا تٌجرَ      یـر

ی مخدلرت(، یکری اص ایرو کاستشدُاػر .     ُرا  سىر  دس  ُرا  ػرلٌل تَ امکراه ػراخ  ایرو    

ی داسا -یاصميررذیى عررذ تررَ كررٌست  ای سىاذاىررَ یذیػررلٌل خٌسؿرر ارراٍیجادسمجنررٌع، 

 اػ . یتٌاىنيذ
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 اس یج یآ یسفناوری 

اع تیرراه  جرری آی یػرر ؿررٌىذگاه دس صمیيررَ اًلٌیرر  تٌػررعَ فيرراًسی    ملرراحثَ

َ یيرَ خرٌتی ترشای    گضتٌاىيرذ   یمُا  کشدىذ کَ ایو ػلٌل فيراًسی دسًىرضا ً ترٌمی     تٌػرع

 -1اىررذ اص:  دس کـررٌس تاؿرريذ. دلایررل ایررو فياًسُررا تررشای اىدخرراب یادؿررذٍ عثرراست     

ٌس ىؼررث  تررَ دس کـرر ُررا ػررلٌلتررش تررٌده ػرراخ  ایررو   تررش ً دسدػرردشع یيررَُض کرر 

ترراصدٍ مياػررة ً ت نرل دمررایی تررالاتش دس قیرراع تررا ػررایش   -2ی ػرریلیکٌىی، ُررا ػرلٌل 

ىذاؿرردو مـررکل  -3کيررذ ً  یمرر تررش مياػررةُررا کررَ آه سا تررشای اقلرری  ایررشاه  یفيرراًس

پایررذاسی دس قیرراع تررا ػررلٌل پشًػررکایدی. الثدررَ اص ىرررش آىِررا تررشای ػرراخ  ػررلٌل    

 تررالا ًجررٌد داسد. خرر یررَ ىـرراىی دس اع، ىیرراص تررَ فيرراًسی لا جرری آی یػررخٌسؿرریذی 

دس کـررٌس تررٌمی ؿررذٍ ً امکرراه آه ًجررٌد داؿرر ، امررا   خرر فيرراًسی لایررَ ىـرراىی دس 

تررالا تررا مـررکلات فياًساىررَ دس کـررٌس مٌاجررَ تررٌدی  کررَ   خرر تررشای لایررَ ىـرراىی دس 

کيررذ. معررذًد  دس داخررل کـررٌس سا مـررکل مرری ُررا ػررلٌلصای ایررو  دسًه تٌػررعَامکرراه 

ُرا )ػریلیکٌىی ً    اع دس قیراع ترا ػرایش فيراًسی     جری  آی یػر ترَ  تٌده فياًساه مؼرلظ  

ػرررلٌل  اررراٍیجامـرررکلات ایرررو حرررٌصٍ ترررٌد. دسمجنرررٌع  پشًػرررکایدی( اص دیارررش 

 اػ . «یتٌاىنيذ عذ  -یاصميذیى»تَ كٌست  اع جی آی یػ یذیخٌسؿ

 1های فناوری نتایج حاصل اس تحلیل پتنت

ی خٌسؿرریذی، ت لیررل پديرر  تررا  ُررا ػررلٌلُررای  یفيرراًساص میرراه اىررٌاع مخدلررت 

ملاحرررَ  2ؿررکل عررٌس کررَ دس  ُنرراهٍ اػرر . اػرردهادٍ ؿررذ 2ليررض اتررضاساص اػرردهادٍ 

َ ؿررٌد، ىخؼرردیو   یمرر  یذیخٌسؿرر یُررا ػررلٌلدس حررٌصٍ  ذٍیسػرر اثرر  اخدررشاع ترر

سؿررذ آه آارراص ؿررذٍ ً  سًىررذ سًتررَ 2014تررٌدٍ ً اص ػررال  1999ػررال  دس  ایپشًػررک

 تاکيٌه ادامَ داؿدَ اػ .

 

                                                                                                                                        
 داسىذ. ُیل  علنی داىـااٍ تٌعلی ػیيا دس تذًیو ایو تخؾ اعلا  می خٌاٍ عضٌ اص ُنکاسی دکدش حؼو عل . ىٌیؼيذگاه ػ اػازاسی خٌد سا 1

2. Lens 
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تا سال  تیپزوسكا هینانوساختار بز پا یذیخورض یها سلول حوسه درضذه  ثبت یها تؼذاد پتنت .2ضكل 

2026 

ی ُررا ػررلٌلایررو دس حررالی اػرر  کررَ ىخؼرردیو فعالیرر  فيرراًسی دس حررٌصٍ       

ً  یتراصم  1992اع ترَ ػرال    جری  آی یػر خٌسؿیذی تش پایَ  ؿرداتاه   سًىرذ سؿرذ   گرشدد 

مدٌقرت ؿرذٍ   ُرای پشًػرکای (    )ُنضمراه ترا سؿرذ پدير      2014اص ػرال   یفيراًس  ویا

 (.3ؿکل ) تَ خٌد گشفدَ اػ  یً سًىذ کاُـ

 

 2026تا سال  اس جی آی یس هیبز پا یذیخورض یها سلول حوسه درضذه  ثبت یها تؼذاد پتنت .3ضكل 

، ؿررذٍ گشىرر  یُررا تعررذاد پديرر  ؿررٌد، یملاحرررَ مرر 4ؿررکل عررٌس کررَ دس  ُنرراه

 ویررکررَ ا اىررذ قررشاس داؿرردَ یاثرر  قرراىٌى يررذیفشاکررَ دس اػرر   ییُررا پشًىررذٍ کندررش اص

 اػ . یفياًس ویىٌظٌِس تٌده ا دُيذٍ ىـاه
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 ی نوظهورذیخورض یها اسناد پتنت در حوسه سلول یحقوق تیوضؼ .4ضكل 

، مشترٌط ترَ   ؿرذٍ  گشىر  ی ُرا  پدير  دسكرذ   50ىکدَ دیارش ایرو اػر  کرَ حرذًد      

 ؿررٌد، یملاحرررَ مرر  5ؿررکل عررٌس کررَ دس   ُن يرریو، ُنرراه ُؼررديذ.  2016ػررال 

ی خٌسؿررریذی ُرررا ػرررلٌلدس حرررٌصٍ ؿرررذٍ  گشىررر  یُرررا تعرررذاد پديررر ُشچيرررذ 

قررشاس  یاثرر  قرراىٌى  يررذیفشاکررَ دس اػرر   ییُررا پشًىررذٍ ، کندررش اصاع جرری آی یػرر

عرذ    لیر ترَ دل  ،اع جری  آی یػر حرٌصٍ   یُرا  چِراس  پدير     ، امرا حرذًد یر   اىذ داؿدَ

 .اىذ تاعل ؿذٍ پشداخ  حق ؿاسط

 

 اس جی آی یس هینانوساختار بز پا یذیخورض یها اسناد پتنت در حوسه سلول یحقوق تیوضؼ .5ضكل 

در حال 

بزرسی؛ 

235 

ثبت ضذه؛ 

75 

انقضا به 

دلیل ػذم 

 7توذیذ؛ 

هنقضی 

 3ضذه؛ 

 ثبت ضذه؛

45/71 

انقضا به 

دلیل ػذم 

توذیذ؛ 

25/97 

در حال 

بزرسی؛ 

18/66 

ابطال ضذه؛ 

6/19 

هنقضی ضذه

 3/47؛ 
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َ  ُررا دس حررٌصٍ فيرراًسی  ت لیررل پديرر  ًیررظٍ فيرراًسی  ُررای ىررٌیو خٌسؿرریذی، ترر

عيرٌاه یکری اص اتضاسُرای اكرلی اسصیراتی سًىرذ ىرٌآًسی ً تلرٌ  فياًساىرَ           پشًػکایدی، تَ

ؿررٌد. اثرر  اخدشاعررات، تررشخلا  مقررالات علنرری کررَ   دس ػررغ  جِرراىی ؿررياخدَ مرری

َ اىرذ،   ُای ىررشی ً آصمایـرااُی   دُيذٍ فعالی  تاصتاب ُرای   مؼردقی  ترَ ترلاؽ    عرٌس  تر

تٌػررعَ کرراستشدی، اثرر  ترراصاس، حهاظرر   ساػرردایُررای كرريعدی دس  ُررا ً تيارراٍ ػرراصماه

)ػرراصماه ُنکرراسی ً   ؿررٌد ػرراصی فيرراًسی مشتررٌط مرری   مالکیرر  فکررشی ً تجرراسی 

تيرراتشایو، (. 2023، 1ً ػرراصماه جِرراىی مالکیرر  معيررٌی   2011تٌػررعَ اقدلررادی،  

ایرو   ،دس کـرٌسُایی ماىيرذ ایرشاه    یفيراًس  ُرا ترَ ػیاػردازاساه    ميذ پدير   ت لیل ىرا 

میررضاه تلررٌ  فيرراًسی سا تررش اػرراع حجرر ، ىررٌع ً ىررشخ سؿررذ    دُررذ تررا امکرراه سا مرری

مٌقعیر  سقراتدی تراصیاشاه پیـرشً سا دس صىجیرشٍ      کرشدٍ ً  ؿرذٍ اسصیراتی    ُای اث  پدي 

ُرای ایرو پرظًُؾ، سًىرذ اثر  پدير         ترش اػراع دادٍ  . ييرذ کمالکی  فکشی ؿياػرایی  

ُررای خٌسؿرریذی پشًػررکایدی، اگشچررَ ُيررٌص اص ىرررش تعررذاد کررل      ٌلدس حررٌصٍ ػررل 

یرا ػریلیکٌىی کندرش     اع جری  آی ػری  ترشی ماىيرذ   ُرای ترال    ُا ىؼث  تَ فيراًسی  پدي 

دُيررذٍ فشكرر  تررشای ًسًد  فررشدی داسد کررَ ىـرراه ُررای مي لررشتَ اػرر ، امررا ًیظگرری

 َ دس  ُرای ایرو حرٌصٍ ُيرٌص     ترٌجِی اص پدير    تخرؾ قاترل   ساُثشدی اػ . اصجنلَ ایيکر

معيررای ىٌظِررٌس تررٌده ً پٌیررایی تررالای ایررو فيرراًسی  فشایيررذ اثرر  قررشاس داسىررذ کررَ تررَ

ُرای اخیرش    دُرذ تنشکرض اكرلی ىرٌآًسی دس ػرال      ُا ىـراه مری   تٌصیع صماىی پدي . اػ 

. تررَ تعررذ( ؿررکل گشفدررَ ً ُيررٌص تررَ ىقغررَ اؿررثاع ىشػرریذٍ اػرر    2016اص ًیررظٍ  تررَ)

ُررای ىررٌیو  تررَ پایررذاسی، سًؽ ؿررذٍ عنررذتام مشتررٌط ُررای اكررلی ىررٌآًسی اثرر  حررٌصٍ

عرذی ُؼرديذ کرَ ترا     ُرای ػراخداسی دًتا   پرزیش ً تشکیرة   ُای چراج  ىـاىی، عشاحی لایَ

دس ىقغررَ مقاتررل، تشسػرری   .ُررای كرريعدی ایررشاه ُنخررٌاىی داسىررذ   ىیاصُررا ً ظشفیرر 

ترا ًجرٌد   دُرذ کرَ ایرو حرٌصٍ      ىـراه مری   اع جری  آی ػی ُای مشتٌط تَ فياًسی پدي 

تررا کرراُؾ سؿررذ مٌاجررَ ؿررذٍ اػرر . ت لیررل  2013ػررال صًدُياررا ، اص حررذًد  آارراص

َ    ُا ىـاه می دادٍ تيِرا حجر  اثر  اخدشاعرات کراُؾ یافدرَ، تلکرَ ىؼرث           دُرذ کرَ ىر

ُا ىیرض ترَ دلیرل عرذ  تنذیرذ ً عرذ  پشداخر  ُضیيرَ ؿراسط، اص اعدثراس            تالایی اص پدي 

فرق  ُرا، ا  افدرذ کرَ مالکراه پدير      اىذ. ایو ًضرعی  االرة صمراىی اتهراب مری      ػاقظ ؿذٍ

                                                                                                                                        
1. WIPO: World Intellectual Property Organization 
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 کييررذ تیيرری ىنرری قثررٌلی تررشای آه فيرراًسی پرریؾ  ػرراصی یررا ػررٌدآًسی قاتررل  تجرراسی

 (.2005ً ُنکاساه،  2ً ُال 1،1990)گشیلی ض

 2020 انتتذاس چطتتنهتتای ستتلول خورضتتیذی  نتتتایج حاصتتل اس تحلیتتل پتتزوژه

 اتحادیه اروپا

سا  2020اىررذاص  چـرر  یقرراتیتشىامررَ ت ق 2020تررا  2014اسًپررا اص ػررال  َیررات اد

ً  ٍؿرذ  تیر تعش یذیخٌسؿر  یُرا  پرشًطٍ مرشتثظ ترا ػرلٌل     172کرَ دس آه   ٍاجشا کرشد 

عرشد   ویر . اَ اػر  افدر یتخرؾ اخدلراف    ویر ترَ ا  ٌسًیر  ٌهیلیم 343تال  تش  یا تٌدجَ

 ،یکٌىیلیػررر یذیخٌسؿررر یُرررا ماىيرررذ تٌػرررعَ ػرررلٌل یمخدلهررر یُرررا دس حرررٌصٍ

ىرراص   یُرراَ یررلا ،یىقرراط کٌاىدررٌم ،یؼرردیص ،یمعررذى ،یآلرر ،یا سىاذاىررَ ،یدیپشًػررکا

مرررٌاد مرررشتثظ ترررا   یسً قیرررت ق ویً ُن يررر اع یاای  یً جررر اع جررری آی یػررر

ً مرررٌاد  ُرررا ؼررردالیىاىٌکش ،یُررراد یُرررا ـرررَیماىيرررذ ؿ یذیخٌسؿررر یُرررا ػرررلٌل

تٌدجرررَ  ٌسًیررر اسدیرررلیم 80مدنشکرررض ترررٌدٍ اػررر . اص مجنرررٌع   ضؿرررٌىذٍیخٌدتن

 یُررا دسكررذ تررَ تٌػررعَ ػررلٌل  49 ،یقرراتیتشىامررَ ت ق ویررا یتررشا افدررَی اخدلرراف

ً ىقرراط  یدیىؼررل ػررٌ  ماىيررذ پشًػررکا    یُررا دسكررذ تررَ ػررلٌل   45 ،یکٌىیلیػرر

َ یىراص  اخدلراف    َیر لا یُرا  یترَ فيراًس   سكرذ د 6ً تيِا ی کٌاىدٌم )ؿرکل   اػر   افدر

6.) 

                                                                                                                                        
1. Griliches 

2. Hall 
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)تش ؿذٍ  ً )ب( تٌدجَ اخدلاف دادٍ  یمٌسد حنا یُا )الت( تعذاد پشًطٍ .6ؿکل 

 یذیمخدلت ػلٌل خٌسؿ یُا ىؼل  یتَ تهک 2020اىذاص  ( دس چـ ٌسًی ٌهیلیحؼة م

 ؾیافررضا ،یذیخٌسؿرر یُررا ش تِثررٌد عنلکررشد ػرلٌل تر  قرراتیاص ت ق یا عنررذٍ تخرؾ 

 یً تٌػررعَ کاستشدُررا  یغرریم  ظیدس تشاتررش ؿررشا  یذاسیررکرراُؾ ًصه، پا ،یترراصدُ

 یً اىررشط یىررٌسپشداص ،یًػرراص، خٌدسًػرراص ماىيررذ ػرراخ  ییُررا آىِررا دس تخررؾ یكرريعد

َ نى یتٌدٍ اػر . ترشا   ییگشما ترَ تٌػرعَ    ٌسًیر  ٌهیر لیم 102پرشًطٍ ترا تٌدجرَ     44، ٌىر

 یُرا  ترَ تِثرٌد ػرلٌل    ٌسًیر  ٌهیر لیم 23پرشًطٍ ترا تٌدجرَ     27 ،یکٌىیلیػر  یُا ػلٌل

 یُررا ػررلٌل یترراصدُ ؾیتررَ افررضا ٌسًیرر ٌهیررلیم 13پررشًطٍ تررا تٌدجررَ  3ً  یدیپشًػررکا

 91پررشًطٍ تررا  34 و،یاػرر . ُن يرر افدررَیدسكررذ اخدلرراف  25تررا  اع جرری آی یػرر

 ،یذیخٌسؿرر یُررا دس ػررلٌل هادٍمررٌاد مررٌسد اػررد يررَیدس صم قیررتررَ ت ق ٌسًیرر ٌهیررلیم

ىـرراه  یتشسػرر ویرراىررذ. ا اخدلرراف داؿرردَ  ،یررً مررٌاد فٌتٌى ُررا ؼرردالیاصجنلررَ ىاىٌکش

 یذیخٌسؿر  یُرا  ىراىٌ ً تٌػرعَ ػرلٌل    یفيراًس  یُرا  ـرشف  یکرَ ترا ًجرٌد پ    دُرذ  یم

دس  یذیػرلٌل خٌسؿر   یدس حرٌصٍ تٌػرعَ فيراًس    گرزاسی  یَػرشما  ویـردش یىاص ، ت َیلا

دس  پرشًطٍ دس ات ادیرَ اسًپرا    27 ترٌدٍ اػر .    یپشًػرکا ی خٌسؿریذی  ُرا  ػلٌلصمیيَ 

. پرغ اص تشسػری اتعراد فيری     اىرذ  ؿرذٍ ی تعشیرت  دیپشًػرکا  یُرا  تِثرٌد ػرلٌل  ساػردای  

َ  آىِرا  ،اىرذ(  ترٌدٍ  2020افرق  پرشًطٍ   13643)کَ مؼردخش  اص   ُا پشًطٍ ویا ی تيرذ  دػرد

 یذاسیررپا» یاكررل )چررالؾ( مٌضررٌع 5ؿررذٍ ً ملاحرررات تٌػررعَ فيرراًسی آىِررا ریررل  

۱۸۶.۱ 

۱۷.۸ 

۱۳۹.۰ 

 (الف)

۸۵ 

۱۰ 

۷۷ 

 (ب)

 نسل اول

 نسل دوم

 نسل سوم
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 یررَلا یتررشا ىـرراىی یررَاىدخرراب مررادٍ ً سًؽ لا یک دیپشًػررکا یذیػررلٌل خٌسؿرر 

 یدیپشًػررکا یذیػررلٌل خٌسؿررک ( یپشًػررکا یررَلا 5اص  یکرری) 1حهررشٍ دُيررذٍ اىدقررال

« یعررذدًتا  یپشًػررکا یذیػررلٌل خٌسؿررک يرر یتررَ كررٌست پش ىـرراىی یررَلاک ميعغررت

 یُررا ػررلٌل يررَیاسًپررا دس صم َیررات اد یُررا ميررذ پررشًطٍ ىرررا  لیررت لقررشاس گشفديررذ. 

َ  ،یدیپشًػرکا  یذیخٌسؿ فياًساىرَ،   یُرا  چرالؾ  یذیر اػردخشا  پريج م رٌس کل    ظٍیر ً تر

کيرذ.   هرا یا شاهیر ای تٌػرعَ فيراًسی   ُرا  اػر  یػ یدُر  دس جِر   یىقؾ مِنر  تٌاىذ یم

 یذاسیررپا شیررىر یکررَ تنشکررض اسًپررا تررش مٌضررٌعات    دُررذ یىـرراه مرر  لیررت ل ویررا

 یُرا  (، ػرلٌل ال یتر  )اچ قیر دق یىـراى َ یر لا یُرا  یُا، تٌػرعَ فيراًس   ماطًل مذت یعٌلاى

ً  یعنلرر اتیررحاكررل تجشت ،یعررذدًتا یً ػرراخداسُا یكرريعد یشیپررز ميعغررت، چرراج

 یشااػرر . ترر  یفيرراًس ویررا یػرراص یكرريعد شیگؼرردشدٍ دس مؼرر  یًخغاُررا آصمررٌه

 یدسترراسٍ ًسًد تررَ تٌػررعَ تررٌم  یشیررگ  یکررَ دس آػررداىَ تلررن شاهیررماىيررذ ا یکـررٌس

 اىررَ،یگشا ًاقررع یساُرر ىقـررَ تٌاىررذ یاعلاعررات مرر ویرراػرر ، ا یدیپشًػررکا یُررا ػررلٌل

 یُررا اػرردهادٍ اص تجشتررَ ة،یررتشت ویررتررَ ا تررش دادٍ فررشاُ  کيررذ. یً مثديرر ىاررش يررذٍیآ

ميرراتع م ررذًد  یااشتخـرر ؾیُرر  مٌجررة افررضا ،ییاسًپررا یُررا ؿررذٍ دس پررشًطٍ اىثاؿرردَ

 یترالا سا دس فيراًس   2یفيراًس  یترَ ػرغ  آمرادگ    یاتیً ُر  ػرشع  دػرد    ؿرٌد  یم یمل

 .تخـذ یاستقای م  یپشًػکا

 بحث

تررشیو اُررذا   تٌػررعَ پایررذاس ً دػرردیاتی تررَ ميرراتع اىررشطی تجذیذپررزیش، یکرری اص مِرر  

فضایيرذٍ ملرش  اىرشطی    کـٌسُای پیـشً دس حرٌصٍ فيراًسی اػر . ترا تٌجرَ ترَ سؿرذ        

َ     ً م ذًدی  مياتع فؼریلی دس ایرشاه، تِرشٍ    عيرٌاه یر     گیرشی اص اىرشطی خٌسؿریذی تر

ُرررای  ميثررع پایرررذاس ً تجذیذپرررزیش، اُنیررر  صیرررادی داسد. دس ایرررو میررراه، ػرررلٌل 

 َ ُرای ىٌظِرٌس، ظشفیر  ترالایی ترشای       عيرٌاه یکری اص فيراًسی    خٌسؿیذی پشًػکایدی تر

ُررای  تشسػرری سًىررذ جِرراىی تٌػررعَ ػررلٌل .ذ داسىررذتٌلیررذ اىررشطی پررا ، اسصاه ً کاسآمرر

َ    دُرذ کرَ دس ػرال    خٌسؿیذی ىـراه مری   ای  ُرای گؼردشدٍ   گرزاسی  ُرای اخیرش، ػرشمای

اػر . کـرٌسُای چریو، طاپرو ً کرشٍ      اىجرا  ؿرذٍ   ُرای پشًػرکایدی    دس حٌصٍ فيراًسی 

                                                                                                                                        
1. HTL: Hole transport layer 

2. TRL: Technology readiness levels 
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ای اص ایررو فيرراًسی داؿرردَ ً مؼرریش  ُررای ملرری خررٌد، حنایرر  ًیررظٍ جيررٌتی دس تشىامررَ

َ   آه سا ترا ػرشع  صیرادی پریؾ ترشدٍ      ػاصی تجاسی ُرای ایرو پرظًُؾ ىـراه      اىرذ. یافدر

تٌاىرذ كرشفام    ُرای ػرلٌل خٌسؿریذی دس ایرشاه ىنری      تيرذی فيراًسی   دُذ کَ اًلٌیر   می

د، تلکررَ تایررذ تلهیقرری اص ىیرراص ملرری،  ؿررٌتشمثيررای ًفررٌس ميرراتع یررا ىیرراص ترراصاس اىجررا   

 .ا دستشگیرررشدتٌاىنيرررذی ترررٌمی ً ت لیرررل دقیرررق سًىرررذُای فياًساىرررَ جِررراىی س   

اص ظشفیر  علنری ً    ایرشاه دُرذ کرَ    ؿذٍ دس ایرو پرظًُؾ ىـراه مری     ُای اىجا  تشسػی

ُررای خٌسؿرریذی پشًػررکایدی تشخررٌسداس   مياػررثی تررشای تٌػررعَ ػررلٌل  صیشػرراخدی

ىیاصميررذ  ُررایی ماىيررذ تِثررٌد پایررذاسی مررٌاد پشًػررکایدی ایررو، چررالؾًجررٌد  اػرر . تررا

ُررای  ُؾ کررَ تررش پایررَ ملرراحثَُررای ایررو پررظً یافدررَ .اػرر  تررش ُررای جررامع ػیاػرر 

گررزاساه ً فعررالاه كرريعدی حررٌصٍ اىررشطی   ػرراخداسیافدَ تررا مدخللرراه، ػیاػرر   ىینررَ

دُررذ کررَ اىدخرراب مؼرریش تٌػررعَ فيرراًسی   خٌسؿرریذی ایررشاه اىجررا  ؿررذ، ىـرراه مرری 

ُرای االرة تاؿرذ، تلکرَ تایرذ       تٌاىذ تيِرا ترش اػراع سًىرذُای جِراىی یرا فيراًسی        ىنی

ُررای داخلرری تاؿرررذ.    ُررا ً ظشفیررر   اًلٌیرر  مدکرری تررش ت لیررل دقیرررق ىیاصُررا،     

َ    ملاحثَ ُرای   گیرشی اص تنشکرض كرش  ترش ػرلٌل      ؿٌىذگاه تَ اتهاب، ترش ضرشًست فاكرل

خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی ت کیررذ کررشدٍ ً تررَ ًجررٌد مٌاىررع صیشػرراخدی ً اؿررثاع ترراصاس دس 

، فيرراًسی پشًػررکایدی سا تررَ  پررظًُؾ کييررذگاه مـرراسک  .ایررو حررٌصٍ اؿرراسٍ کشدىررذ 

پررزیشی  ً اىعغررا  يررذ تٌلیررذ، امکرراه تٌػررعَ دس مقیرراع کٌچرر  دلیررل ػررادگی فشآی

عيررٌاه اًلٌیرر  ىخؼرر  تٌػررعَ دس ایررشاه معشفرری کشدىررذ. اص ػررٌی دیاررش،  عشاحرری، تررَ

َ   اع جری  آی یػر  فياًسی  ضرنو ای کرَ   عيرٌاه گضیيرَ دً  مغرشد ؿرذک فيراًسی      ىیرض تر

     َ ً  ای داؿرردو ػرراتقَ كرريعدی، تررا ىیاصُررای ميرراعق دًسافدررادٍ، ػررث  ً ایشؿررثک

تررشیو دلایررل اىدخرراب ایررو دً فيرراًسی  اص مِرر  .کـررٌس ُنخررٌاىی داسد ایظ اقلینرریؿررش

ػرراصی تجِیررضات تٌلیررذ، ػررٌِل  اىدقررال  تررٌاه تررَ امکرراه تررٌمی اص دیررذ خثشگرراه، مرری

 َ ُررای  گررزاسی ػرريایو اًلیررَ ً امکرراه ًسًد ؿررشک   فيرراًسی، ىیرراص کندررش تررَ ػررشمای

ترش ایرو تراًس     ؿرٌىذگاه  حثَملرا تيیاه تَ فشایيرذ تٌػرعَ اؿراسٍ کرشد. ُن يریو،       داىؾ

ٍ        ،ُرا  تٌدىذ کَ ایو فيراًسی  ُرا   فشكر  مياػرثی ترشای تقٌیر  ترٌاه ت قیقراتی داىـراا

یؼررَ مقادس  .يررذکي ً ایجرراد پیٌىررذ ًاقعرری میرراه علرر  ً كرريع  دس کـررٌس فررشاُ  مرری 

یررَ اسًپررا  ات ادُررای  ُررا ً پررشًطٍ  ىرررشات خثشگرراه ت قیررق، ت لیررل آمرراسی پديرر    



232 

 

 

شر
ن

 هی
لم

ع
 ی

یریمد
 ت

ور
وآ

ن
  ی

ل 
سا

14 /
وا

ض
) 2 ره

52
 / 

)
اى

ست
تاب

 
14

04
 

هذ
ه

 ی
اج

ر
ی

ور
پ

 
ػل

و 
 ی

نائ
ه 

اج
خو

نی
 ی

حل
ت

ی
 ل

یس
ست

ا
 ی

لو
او

ی
ت

ها
 ی

ور
نا

ه ف
سؼ

تو
 ی

ول
سل

ها
 ی

رض
خو

ذی
 ی

ر ا
د

ی
ى

زا
 

اىرذاص   یرَ اسًپرا )چـر    ات ادُرای   گهر  کرَ اًلٌیر  پرشًطٍ     تٌاه (، می2020اىذاص  )چـ 

ىی: تِثررٌد کٌیلیىؼررل اًل ػرر یذیخٌسؿرر یُررا ػررلٌل -تشتیررة ؿررامل الررت ( ترر2020َ

فيرراًسی  تٌػررعَی: دیپشًػررکا یذیخٌسؿرر یُررا ػررلٌل -کرراستشد، ب تٌػررعَعنلکررشد ً 

       ً ػررلٌل خٌسؿرریذی   -  تررا تکیررَ تررش ىرراىٌمٌاد مررشتثظ ً افررضایؾ عررٌل عنررش 

اع: افررضایؾ ترراصدُی اػرر . تررا تٌجررَ تررَ ایيکررَ کـررٌسُای اسًپررایی اص    جرری آی یػرر

داىررؾ فيرری عشاحرری ً ػرراخ  ػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی تشخررٌسداس ُؼررديذ،     

کررراستشد ىؼرررل اًل ػررریلیکٌىی مٌجرررٌد ً   تٌػرررعَاًلٌیررر  ایرررو ات ادیرررَ اتدرررذا 

فيرراًسی پشًػررکای . تعررذاد م ررذًدی   تٌػررعَؿررذٍ اػرر  ً ػرر غ   ػرراصی تجرراسی

اع ُر  تعشیرت ؿرذٍ اػر . ىدرایج حاكرل اص ت لیرل آمراسی          جری  آی یػدستاسٍ  پشًطٍ

ترا ترَ    2014ی اص ػرال  دیپشًػرکا  یذیخٌسؿر  یُرا  ػرلٌل ُا، سؿذ تؼریاس ترالای    پدي 

 2014اع اص ػررال  جرری آی یػرر یذیػررلٌل خٌسؿررُررای  امررشًص ً ىررضًل تعررذاد پديرر 

َ     تاکيٌه سا ىـاه می ترش سؿرذ تؼریاس     يری ؿرٌىذگاه مث  دُذ. ایو امرش مؤیرذ ىررش ملراحث

َ   حرٌصٍ ُرا دس   تالای سًىذ اثر  پدير    ترا ترَ امرشًص     2014ًیرظٍ اص ػرال    پشًػرکای  تر

َ      اػ . اًلٌی   یُرا  ػرلٌل  -تشتیرة ؿرامل الرت    ُای حاكرل اص ملراحثَ ترا ىخثاراه تر

افررضایؾ مقیرراع ً ت قیررق ً تٌػررعَ تررشای افررضایؾ پایررذاسی  :یدیپشًػررکا یذیخٌسؿرر

ىؼرررل اًل  یذیخٌسؿررر یُرررا ػرررلٌل -ً فشایيرررذ ػررراخ  ترررَ كرررٌست پشیيررر ، ب

 ُررا دس کـررٌس ً صا یررا مِيذػرری معکررٌع ػرراخ  ایررو ػررلٌل دسًه تٌػررعَ :یکٌىیلیػرر

تررش  ت قیررق ً تٌػررعَ تررشای ػرراخ  مثديرری  :اع جرری آی یػرر یذیػررلٌل خٌسؿرر - 

پشیي  ً افضایؾ تراصدُی اػر . ترا تٌجرَ ترَ عرذ  تشخرٌسداسی کـرٌس اص داىرؾ فيری           

تٌلیررذ كرريعدی ػررلٌل خٌسؿرریذی، ػررلٌل خٌسؿرریذی پشًػررکایدی تررَ دلایررل         

َ رکشؿذٍ دس اًلٌی  قرشاس داؿر . دسىيیجرَ     َ    تٌػرع عيرٌاه یر     فيراًسی پشًػرکای  تر

فيرراًسی ً  تٌػررعَ . امررا اًلٌیرر  داؿرردو یررا ىذاؿرردو اًلٌیرر  مررٌسد ت کیررذ تررٌدٍ اػرر

م لررٌل ػررلٌل خٌسؿرریذی ػرریلیکٌىی ىؼررث  تررَ پشًػررکای ، اص ىقرراط افدررشاب ایررو  

ىـرراه تررش ىرررشات خثشگرراه مٌسدملرراحثَ  مثديرریپررظًُؾ  ُررای ُاػرر . یافدررَ یافدررَ

َ      دُذ کَ ایشاه می می ساٍ جرامع، مؼریش تٌػرعَ ایرو      تٌاىرذ اص عشیرق ترذًیو یر  ىقـر

َ  فيراًسی س  . 1: ساٍ تایررذ تررش چِراس م ررٌس اكرلی مدنشکررض تاؿررذ   ا ُنررٌاس کيرذ. ایررو ىقـر

َ   ػررشمایَ :ت قیررق ً تٌػررعَ ميرررٌس  گررزاسی دس ت قیقررات داىـررااُی ً كرريعدی ترر
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ػرراصی  آىِررا ً تِیيررَ ُررای پشًػررکایدی، افررضایؾ عررٌل عنررش  تِثررٌد پایررذاسی ػررلٌل 

ٌ  :ُررای كرريعدی  تٌػررعَ صیشػرراخ  . 2، یيررذُای تٌلیررذ افش لیررذ ایجرراد مشاکررض ت

تيیرراه فعررال دس حررٌصٍ اىررشطی     ُررای داىررؾ  كرريعدی ً حنایرر  اص ؿررشک    ىینررَ

َ    حنایر  . 3، خٌسؿیذی َ   :گرزاسی  ُرای مرالی ً ػرشمای ُرای دًلدری ً    اخدلراف تٌدجر

ػرراصی ایررو فيرراًسی ً تـررٌیق تخررؾ خلٌكرری تررشای  تؼررِیلات مررالی تررشای تجرراسی

ت قیقراتی ً   مـراسک  ترا مشاکرض    :النللری  ُرای تریو   ُنکراسی . 4ً  ًسًد تَ ایو كريع  

گیررشی اص تجشتیررات مٌفررق   كرريعدی پیـررشً دس جِرراه تررشای اىدقررال فيرراًسی ً تِررشٍ  

 .ػایش کـٌسُا
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 هنابغ

ىقـرررَ ساٍ  وی(. اسا رررَ مرررذل ترررذ1398ً. )شضرررایعل ثاميؾ،یً ؿرررک ویشحؼررریام ،یاخرررشً

 .118-91 ،یتٌػعَ فياًس  یشی. فلليامَ مذـشفدَیػاماىَ پ  ی یُا یفياًس

 www.irna.ir/xjSxgh: شىایاص ا یاتیتشب. تاص یىاتشاص یيیت ؾی(. پ14 ی، د1403. )شىایا

 www.irna.ir/xjRC2N: شىایاص ا یاتی(. کنثٌد گاص. تاص28 ٌسی، ؿِش1403. )شىایا

 www.irna.ir/xjRDWx: شىایاص ا یاتیتشب. تاص ی(. ىاتشاص3، مِش 1403. )شىایا

دس قلنررشً  یفيرراًس قرراتیت ق یيرریت ؾی(. پرر1395) ةیررحث ،یصُررشٍ ً صاسع احنررذآتاد اىلٌ،یررت

. یملرريٌع یپديرر  ً ؿررثکَ علررث   لیرر: کرراستشد ت لیذیخٌسؿرر یميدخررة اص اىررشط 

 171-149(، 1)4 ،یتٌػعَ فياًس  یشیمذ

تغررٌس  لیرر(. ت ل1399. )شیررام ،یً قشترراى اسؽیررم نذكررادب، فشترراؽ، ک ،یضدیرر اهیرراعیخ

 یکررشدی: سًشاهیرردس ا  یررفدًٌلدا  یذیخٌسؿرر یُررا ؼررد یػ یتٌػررعَ فيرراًس  یخیترراس

 .30-1(، 1)14  یشی. تِثٌد مذیىِاد

مِررشداد  ،یعرراُشٍ ً مذٌُؿرر  ،یشعنررادیصادٍ فررش، م نررٌد، م  یرری یساد، صُررشٍ،  ینرریسح

دس   ییررفدًٌلدا یذیخٌسؿرر یُررا ؼررد یفياًساىررَ ػ یىرررا  ىررٌآًس  لیرر(. ت ل1396)

 .28-1(، 4)6 یىٌآًس  یشی. مذشاهیا

(. مغالعررَ 1391ميررٌچِش . ) ،یً ميغقرر شضررایعل ،ی، تٌؿررِش اسؽیررک ،یضیکررٌاشخ یاىیررکاً 

 افرر ،ی. سُیىقـررَ ساٍ )سٍ ىااؿرر ( فيرراًس  ویتررذً یسًؽ ُررا یً دػرردَ تيررذ یقرریتغث

22(50 ،)75-92. 

ً  یملررغه ،یاػررشیک یم ؼررو، م ؼرري  ،یارراى ضادٍیررعل َ،یررسق ،ییشًصجررایف م نررذىظاد

 یدس اىررشط یاجدنرراع یىررٌآًس ی(. گٌىررَ ؿياػرر 1404اكرریش. ) یعلرر ،یاساىرر یػررعذآتاد

 .68-51(، 1)18 ،یعل  ً فياًس اػ ی. ػشاهیا شیذپزیتجذ

 .شاهی. تِشاه: مشکض آماس ا1401کـٌس  ی(. ػاليامَ آماس1402. )شاهیآماس ا مشکض

(. 1394اكرریش. ) یعلرر ،یسػرردن یً اىررٌاس یمِررذ ذپٌس،یررمج ل،یررجل ،یثرریؿررعثاه، اش ،یالِرر

. یادیررتي یػرراص َیررىرش کررشدی: سًشیذپررزیتجذ یُررا یاىررشط یُررا یاؿرراعَ فيرراًس شیمؼرر

 .56-33(، 2)4 یىٌآًس  یشیمذ
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